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AGV小车在玻纤整经车间经轴转运
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摘 要:AGV小车作为一种无人驾驶的激光导引运输车,在计算机调度和管理下,可自主完成一系列自动化运输。

近年来,随着玻纤需求量的不断提升,玻纤工厂生产方式面临着巨大挑战。在玻纤整经车间,国内大部分生产企业还是依

靠人工完成生产操作、质量检测、出入库及报表统计等,生产管理效率低、质量控制难度大、用工难、管理成本高,严重影响

玻璃纤维企业的竞争力。通过采用计算机调度系统与AGV小车之间的相互配合完成了玻纤整经车间的一系列自动化

转运路径,实现玻纤整经车间的自动化。
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1 AGV小车转运系统工作原理

在转运系统工作过程中,调度系统可以通过相应

的无线电通讯系统进行任务分配,系统分配对象主要

为AGV小车。AGV小车根据相应的任务指令通过

预先制定好的行进路线向任务点行驶,向任务点行驶

过程中,运行路线上布置反光柱,AGV小车通过发射

激光束,扫描整个作业场景里的反光柱,在调度系统的

协助下,实现AGV的SLAM 自主导航,保证AGV小

车行进过程中的精确定位及行驶路径的灵活多变。

AGV小车在运行过程中,通过无线电通讯系统与

调度系统进行相互联系。在此过程中,AGV小车会将

自身的状态及任务完成情况实时上传给调度系统,并
在相应监控系统中显示。此外,在运行过程中出现交

通堵塞时,AGV小车会通过自身导航系统自动避让。
当AGV小车电量低于设定值时,能自动行驶至充电

桩进行充电,充电开始和结束的信号均会被采集并反

馈至调度系统进行系统控制,如图1所示。

2 玻纤整经车间经轴转运系统

玻纤整经车间经轴自动化转运系统包括整经机、

并轴机、循环式经轴库、经轴存放区、AGV小车、AGV
小车等待位及调度系统。转运系统主要包含4条路

径,如图2所示。
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图1 自动化转运系统的原理结构示意图

(1)整经机-并轴机工序完成并将经轴放置于经轴

限位后,向调度系统发送转运满经轴信号及经轴信息;
调度系统获取信号后,向 AGV 小车发送转运指令;

AGV小车前往整经机-并轴机尾端经轴限位处将满经

轴转运至经轴存放区;AGV小车完成安放指令后向调
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度系统发送任务完成信号并返回等待位。
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图2 自动化转运系统的实施路径示意图

(2)并轴机向调度系统发送满经轴需求信号;调度

系统接收信号并向AGV小车发送运输指令;AGV小

车根据指令前往经轴存放区将满经轴运输至并轴机准

备区经轴限位处;AGV完成安放指令后向调度系统发

送任务完成信号并返回等待位。
(3)整经机向调度系统发送空经轴需求信号;调度

系统将空经轴需求指令发送给AGV小车及循环式经

轴库;AGV小车接收指令后从等待位运行至循环式经

轴库前等待;循环式经轴库接收指令后将空经轴转运

至出库位,并向调度系统发送空经轴准备完成信号;调
度系统对AGV小车发送取空经轴指令;AGV小车接

收指令后通过叉取方式将空经轴从循环式经轴库中取

出运送至整经机尾端经轴限位处;AGV小车完成安放

指令后向调度系统发送任务完成信号并返回等待位。
(4)并轴机并轴完成后向调度系统发送转运空经

轴信号;调度系统将空经轴转运指令发送给 AGV小

车及循环式经轴库;AGV小车接收指令后从等待位运

行至并轴机前经轴限位处,将空经轴转运至循环式经

轴库前等待;循环式经轴库接收指令后将运输一个空

库位至出库位,并向调度系统发送空库位准备完成信

号;调度系统对AGV小车发送空经轴放置指令;AGV
小车接收指令后将叉取的空经轴放置于循环式经轴库

空库位中;AGV完成安放指令并向调度系统发送任务

完成信号并返回等待位。

3 AGV小车在自动化转运系统中的功能

3.1 AGV小车形式

AGV小车采用叉车形式,叉车本体为平衡重式叉

车,单舵轮驱动,负载可达2t,举升行程1400mm。
该AGV小车的货叉距间范围可调,调节行程达300
mm。通过调节叉距范围,可对不同长度的经轴进行叉

取转运。此外,货叉尖端设置光电检测传感器,当货叉

尖端没有对正插孔或者前方有遮挡物时,AGV紧急停

车,如图3所示。

图3 自动化转运系统中AGV小车

3.2 AGV小车调度管理

(1)AGV小车配置激光导航传感器,用于扫描环

境信息并采集用于创建地图的数据,根据扫描环境信

息,确定机器人在地图中的方位,进而实现自主导航,
如图4所示。

图4 激光导航场景图

(2)AGV配置激光避障传感器和安全触边来确保

运行过程中的安全。
(3)AGV采用锂电池供电,性能可靠,使用寿命

长,AGV具有自动充电功能。可通过无线电通信网络

与调度系统进行通信,接收任务指令并反馈状态信息。

3.3 AGV小车通信传输

AGV小车通过无线电通信系统与上位计算机调

度系统进行相互联系,并在此基础上接收调度系统的

任务分配并将任务完成情况实时上传。AGV小车与
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调度系统之间通信畅通有利于提高整个自动化转运系

统的工作效率。同时,通过无线电通信系统,调度系统

可对AGV小车的程序进行及时修改及更新。

3.4 AGV小车控制管理

AGV小车的控制管理主要表现在 AGV小车的

安全防护(见图5)。在 AGV小车的四周合适位置设

置急停按钮,按下急停按钮后 AGV小车会紧急停车

并发出警报;AGV小车设置激光避障传感器,用于非

接触情况下检测障碍,根据距离远近设置不同的警示

区域,障碍物距离较远时AGV发出警报并减速,障碍

物距离较近时 AGV紧急停车并发出警报,距离和区

域可设定(最大检测距离3m);AGV货叉设置安全触

边,通过发射脉冲红外光线和接收从物体反射回的脉

冲红外光线,计算货叉前方是否有障碍物,检测到障碍

物后,AGV会直接停止运行,障碍物移除后,AGV继

续执行当前任务。

图5 激光扫描仪、机械触边、货叉尖端避障

4 应用效果

通过计算和对项目生产运行分析,得出整经车间

自动化转运系统运行后的各项数据,并与当前未使用

自动化系统的数据进行对比,结果见表1。
表1 玻纤整经车间经轴自动化转运系统应用前后对比

项目 调整前 调整后 调整效果

执行主体
人工+电动运
输小车(人工)

机械手+AGV
运输小车

机械 代 人,可
3班连续运转

年开机时间/h 1137.5 2275.0
开 机 率 提 升

100%

年产量/t 560 1120
年 产 量 增 长

100%

人员及工时 1050 700
人员及工时减
少33%

能耗/kW 22875 45827 能耗增加

吨纱能耗/kW 40.85 40.92
吨纱能耗增加

0.1%

吨纱成本/元 512 190
吨纱成本降低

63%

注:此表基于每天工作8h,全年350d

从表1可知,采用玻纤整经车间自动化转运系统

后,虽然年耗电量增加了约22952kWh/年,但年开机

率提升了约100%,年产量增长了约100%,因此吨纱

耗电仅增加了约0.1%,同时人员及工时减少了33%,
考虑人工费用及设备折旧后,吨纱成本能够降低约

63%。因此采用玻纤整经车间经轴自动化转运系统不

仅可以增加产量,提高生产效率,同时可以减少人工投

入,降低生产成本,实现连续运转,具有很好的推广及

使用意义。

5 结束语

随着科学技术的不断发展,AGV小车在工业自动

化物流系统中得到了广泛应用。从AGV小车的工作

原理、玻纤整经车间的转运路径及AGV小车的具体功

能,对玻纤整经车间自动化转运系统进行详细的阐述,
主要通过AGV小车对经轴进行承载并转运至对应的

设备前,基于调度系统与各机台设备及AGV小车的协

调配合,完成整个玻纤整经车间的经轴自动化转运。
该系统的应用可以实现玻纤整经车间的托盘转运、并
轴生产线经轴装卸、经轴存储入库环节的智能化。减

人化高效搬运,一定程度上可减少人工物力投入,降低

生产成本,助力玻纤智能工厂的建设。目前玻璃纤维

行业从原料输送至玻纤成形以及后道制品均已逐步实

现了自动化、智能化。整经车间作为玻纤织造加工的

前准备工序,尤为重要,该系统的投入将为整经车间智

能化工厂的建设增添色彩,同时该系统可推广应用至

其他新建或改造的玻纤织造生产线项目,这对促进玻

纤行业智能化发展具有重要意义。
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疗疾病的渠道是非常有意义的。

5 结束语

通过分析色光疗法与服装设计结合的案例及其对

社会发展的意义得出,色光疗法是色彩学在服装设计

中应用的更深层次的体现,不仅是对色彩具体感受的

分析,更多的是色彩功能的体现。随着现代人心理问

题的日渐增多,色光疗法成为有效的治疗手段。通过

服装所展现的审美价值,实现了为心理障碍群体提供

全新的治疗渠道;以色光疗法为切入点,深入探究色彩

的应用方式,为服装设计的应用扩宽了灵感渠道。因

此,在时尚领域采用服装来展现色彩功能是可以普及

的方式,色光疗法是色彩学在服装设计中的深入应用,
且可以促进服装设计的多渠道发展。
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ApplicationofChromatographyTherapyinFashionDesign
———ACaseStudyofPatientswithDepression

LIUJin
(SchoolofFashion,WuhanTextileUniversity,Wuhan430073,China)

  Abstract:Throughthespecificexpressionofcolorinclothing,theimpactofcoloronthemoodofpatientswithdepressionwas
analyzed.Byusingthequestionnairesurveymethodandcaseanalysismethod,thefollowingconclusionshavebeendrawn.Ontheone
hand,theapplicationofchromatographytherapyinclothingdesigncouldbroadenthemethodofclothingdesignandmakemorepeople

payattentiontothevalueoflifeandtheproblemsexistinginmodernsociety.Ontheotherhand,payingattentiontothecreationof
colortoneinfashiondesigncouldrealizethespecialeffectofeasingthepublicmoodandpurifyingthesoul.

Keywords:chromatographytherapy;colorratio;depression;fashiondesign
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ApplicationofAGVTrolleyintheWarpBeamTransfer
SystemofGlassFiberWarpingWorkshop
HUANGJianjian,LIXiaomin,CHENCong,WANGXiaolei

(NanjingFiberglassResearch&DesignInstituteCo.,Ltd.,Nanjing210012,China)

  Abstract:Asanunmannedlaserguidedtransportvehicle,theAGVtrollycanindependentlycompleteaseriesofautomated

transportationundertheschedulingandmanagementofthecomputer.Inrecentyears,withthecontinuousincreaseindemandfor

glassfiber,glassfiberfactoriesarefacingenormouschallenges.Intheglassfiberwarpingworkshop,mostdomesticproduction

enterprisesstillrelyonmanuallabortocompleteproductionoperations,qualitytesting,inboundandoutboundoperationsandreport

statistics.Lowproductionandmanagementefficiency,difficultqualitycontrol,difficultlabor,highmanagementcosts,seriously
affectthecompetitivenessofglassfiberenterprises.Aseriesofautomatedtransferpathsintheglassfiberwarpingworkshopwere

perfectedbyusingtheinteractionbetweenthecomputerschedulingsystemandAGVtrolleys,achievingautomationintheglassfiber

warpingworkshop.

Keywords:glassfiber;warpingworkshop;AGVtrolley;automation
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