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摘 要:为了降低氨纶弹力纱的成纱纱疵,以温度、罗拉中心距、钢丝圈圈型进行三因子两水平正交试验。通过试验优选出

合适的工艺参数,试验证明:罗拉中心距48mm×57mm,温度<25℃,钢丝圈圈型选用 W32132#时纺纱效果最佳。
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  随着人民生活水平的日益提高,人们对着装的要

求越来越高,不但要求外观美丽,还要有良好的服用性

能,特细弹力织物迎合了人们这一心理,并具有独特的

外观风格及服用性能。2年多的实践可以看出,特细

弹力织物在国内外都有着相当可观的市场潜力,不但

给企业带来了较大的经济效益,也带来了良好的社会

效益。由于氨纶丝含油率较高、静电大,在温湿度控制

不当的情况下,氨纶丝易吸附空间短绒形成竹节,竹节

纱疵会直接影响布面风格。

1 生产试验

在生产高支弹力纱JC14.5tex(4.4tex)时,发现

产品质量不能满足要求,主要反映在布面上小竹节纱

疵较多,直接影响布面的风格和外观质量。为解决这

问题,对不同导丝装置作了对比试验,所用导丝装置类

别有:(1)带轴承导丝轮;(2)被动式导丝轮;(3)尼龙导

丝轮;(4)氧化钛陶瓷轮。

JC14.5tex(4.4tex)各式导丝装置百管断头试验

结果见表1。
表1 导丝装置百管断头对比

项 目
带轴承
导丝轮

被动式
导丝轮

尼 龙
导丝轮

氧化钛
导丝轮

百管断头/个 80 85 70 35
导丝装置造价/元·(2锭)-1 38 38 68 3

  分析探讨:
(1)带轴承导丝轮属转动导丝,飞花不易粘附,但

短绒易嵌在轴承内部,造成轮子不转,飞花附入纱条,

价格昂贵。
(2)被动式导丝轮通过皮圈传动,皮圈黏花易附入

纱条。
(3)尼龙导丝轮光洁度不够,边缘挂花,易附入纱

条。
(4)氧化钛陶瓷导轮光洁、耐磨、轻巧、易于调节、

转动灵活、价廉。
结论:选用氧化钛导丝轮百管断头少,且经济合

理。

2 工艺研究

进行温度、罗拉中心距、钢丝圈圈型对比,做正交

试验。试验目的是研究减少竹节纱疵的方法。

2.1 制定因素位级表

因素A━罗拉中心距 位级 A1=44mm×57
mm;位级A2=48mm×57mm。

因素B━温度 位级B1=车间温度<25℃;位级

B2=车间温度>25℃。
因素C━钢丝圈圈型 位级C1=OSS9/0;位级

C2=W32132#。

2.2 水平因素选择

(1)罗拉中心距

JC14.5tex(4.4tex)是较早生产的弹力纱品种,上马

伊始,采用44mm×57mm中心距,生产顺利,条干CV%
值能够达到纺织行业颁布的弹力纱优等品标准(UST公

报没有弹力纱水平的内容)。从成纱质量看44mm×57
mm中心距选择得当,布面反映有少部分竹节疵点。随着

市场对弹力布质量要求提高,不够评分的小竹节疵点投诉

增加,减少布面小竹节疵点成为焦点。经过对运转机台跟

踪排查,发现前钳口处有微量小短绒带入纱条,形成极小

的竹节,不易觉察。
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分析原因:一是前钳口有氨纶丝通过时,摩擦生热

易积聚短绒;二是钳口处静电易吸附短绒。解决办法

考虑散热,适当加大前罗拉隔距减少热量聚集。综合

考虑纱支号数和条干CV%因素,选择48mm×57mm
中心距参与水平因素试验。

(2)车间温湿度

纺纱工序对温湿度要求比较严格,氨纶丝因其特征需

要对温湿度要求更加苛刻。当室温超过25℃时,氨纶丝

就会出现油渗现象,造成丝在退绕时粘连,不能顺利退绕,
加大了纺纱轴向张力,引起钢丝圈飞脱,给挡车工操作及

生产造成很大麻烦。由于包芯纱未设在单独区域纺纱,和
大路品种在一起生产,空调调节难度大,只能兼顾调节。
故选择了温度<25℃,相对湿度>55%。

(3)钢丝圈圈型

JC14.5tex(4.4tex)刚上车时,参照JC14.5tex
及现有钢丝圈圈型,我们选用了 OSS9/0钢丝圈。起

初,生产正常,后工序反映较好,但随着温湿度的变化,
尤其是氨纶丝接批时,断丝情况严重。经跟踪观察,大
部分断丝是由于钢丝圈磨损挂丝所致。经反复实践,
选用 W32132#钢丝圈,断丝大为减少。

2.3 因素水平表

制定因素水平见表2。
根据因素位级表和因素水平表,我们选用L4(23)

正交表,见表3。

表2 因素水平

水 平
罗拉中心距

A
温度

B
钢丝圈圈型

C

1 A1 B1 C1
2 A2 B2 C2

表3 选用L4(23)正交试验

试验
次数

试验计划

A
1

B
2

C
3

试验结果
百管断头

/根·百管-1

1A1(44mm×57mm)B1(<25℃) C1OSS9/0 86
2A2(48mm×57mm) B1 C2W32132# 32
3 A1 B2(>25℃) C2 78
4 A2 B2 C1 92
Ⅰ 164 118 178 ∑=Ⅰ+Ⅱ=268
Ⅱ 124 170 110
R 40 52 68

2.4 数据分析

(1)横向取序号“2”效果最好,即取 A2B1C2百管

断头为32根。
(2)纵向取序号 A━Ⅱ B━Ⅰ C━Ⅱ 即

A2B1C2数值最小,极差为C-A-B。
结论:A2B1C2为最佳工艺,即罗拉中心距优化48

mm×57mm,温度<25℃,钢丝圈圈型选用W32132#。

3 生产效果

通过技术措施的实施,JC14.5tex(4.4tex)的竹

节纱疵率大幅下降,不仅完成了公司下达的质量指标,
而且达到了国内较为先进水平,2019年客户对该品种

竹节投诉为零。纱疵率对比见表4。

表4 2018年与2019年纱疵率对比

项 目
月 份

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
年平均

2018年/% 2.05 2.31 1.42 1.83 1.3 2.17 2 1.67 1.5 1.7 2 1.65 1.8
2019年/% 0.76 0.89 0.7 0.51 0.78 0.74 0.59 0.34 0.58 0.26 0.4 0.32 0.58

4 结语

由于采取了一系列技术措施,并认真实施,JC14.5
(4.4tex)的竹节纱疵下降了40%,成纱质量大幅度提

高,客户定货源源不断,弹力布开台一增再增,C36.4
tex(7.7tex)、C18.2tex(4.4tex)、J18.2tex(4.4tex)
等品种的成纱质量也得到了稳步提高并达到了生产以

来的最好水平。经过反复观察、试验,我们认为条干

CV%虽略有上升,但竹节的减少使布面质量有较大提

高。因此该工艺在弹力纱区域得到了很好的推广应

用。
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ResearchonTensileDeformationandRecoveryofKnittedFabric
WANGJian-guo

(ShanghaiZiruijiaTextileCo.,Ltd.,Shanghai200235,China)

  Abstract:Thelifeofknittedfabricswasaffectedbythepropertiesofeasytensiledeformationofknittedfabrics.Andwiththeim-

provementofpeople'srequirementsonthewearresistanceofgarments,theresearchonthetensiledeformationandrecoveryplayedan

importantroleintheactualproductionandqualitycontrolofknittedfabrics.Threedifferentcomponentsofweftplainknittedfabric

weretestedbyusingthesimulatedunidirectionaltensiletester,includingtensilefracturetest,constantelongationtensiletestandcon-

stantloadtensiletest.Thetestresultswerecomparedandanalyzed.Knittedfabricscouldmaintainhighelasticresiliencewhenthey
werestretchedrepeatedlyunderconstantloadandsmalldeformation,especiallywhentheywerestretchedalongthelongitudinaldirec-

tion.Althoughknittedfabricsgenerallyhadhigherelongationinlatitudinaldirection,itwouldcausetheinternaldeformationofthe

loopstructurewhenthelargedeformationconstantelongationandconstantloadrepeatedstretching.

Keywords:knittedfabric;weftplainstitch;mechanicalproperties;uniaxialstretching;recovery
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StudyonNon-wovenMaterialsforLithium-ionBatteryDiaphragm
LIShuang,BENDe-ping*,WANGCai-ying

(SchoolofTextileScienceandEngineering,Xi'anPolytechnicUniversity,Xi'an710048,China)

  Abstract:Toexploretheeffectofstrengtheningmethods,fibermixingratio,binderconcentrationonthepropertiesoflithiumion
batterydiaphragm,withthepolysulfonamidefiberandlowmeltingpointfiberasrawmaterial,throughthewetnonwovenmaterials

processingproductiontechnology,theeffectofdifferentfiberblendratioanddifferentadhesiveconcentrationonthepermeability,po-
rosity,fluidabsorptionrateandliquidretentionrateoflithiumionbatterydiaphragmwerestudied.Theresultsshowedthatthelithi-
umionbatterydiaphragmreinforcedbychemicalbondingwasmoreexcellentinavarietyofperformance.Whenthebinderconcentra-
tionwas3%,thedryingtemperaturewas170℃andthedryingtimewas30min,permeabilityrateoflithiumionbatterydiaphragm
was2969mm/s,porositywas96.7%,fluidabsorptionrateandliquidretentionratewere1303%,1207%respectively.

Keywords:lithiumionbatterymembrane;non-wovenprocessing;polysulfonamidefiber;lowmeltingpointfiber;performance
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DiscussiononReducingSlubYarnDefects
ofSpandexElasticYarnbyOrthogonalTest

YANYing
(ShannxiIndustrialVocationalCollege,Xianyang712000,China)

  Abstract:Inordertoreducetheyarndefects,three-factortwo-levelorthogonaltestwascarriedoutonthetemperature,theroller
centerdistanceandthelooptypeofthesteelwire.Thepropertechnologicalparameterswereoptimizedbyexperiments.Theresults
showedthatthespinningeffectwasthebestwhenthecenterdistanceoftherollerwas48mm ×57mm,thetemperaturewasless
than25℃,andthelooptypeofthesteelwirewasW32132#.

Keywords:orthogonaltest;spandex;slub;yarndefect
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