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摘 要:近几十年来人造草坪发展迅速,其质量接近于天然草坪,且具有优异的耐磨性和养护费用低等优点,目前越

来越多地被应用于各种国际比赛场地中。介绍了人造草坪的一般生产流程,详述了不同种类人造草坪各自的特点和用

途,以及人造草坪的保养方法与发展趋势。
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  人造草坪是一种以非生命的化学合成纤维为原

料,使用人造机器和独特生产工艺方法制作的人工草

坪[1]。人造草坪起源于20世纪60年代的美国[2],因
其具有全天候24h的使用特点,且后期管理养护费用

低、耐久性好、均匀一致[3]等优点,故被广泛用于橄榄

球场、运动场、高尔夫球场等专业运动场地,以及休闲

和环境景观场地[4]。从2004年国际足联允许正式比

赛在人工草坪上进行时起,人造草坪就迎来了爆发式

的发展[5]。人造草坪的出现克服了天然草坪的几个主

要缺点,即需要根据不同环境确定能否进行天然草坪

的种植和培养,需要支付高昂的维护费用及在某些特

定的环境里不能生长。随着人造草坪行业的快速发

展,人造草坪各方面的性能都越来越接近于天然草坪,
还有着更加优异的运动、安全和舒适性能。

1 人造草坪的生产流程

人造草坪的生产流程通常为拉丝→簇绒编织→背

胶→烘干→打孔→卷曲→打包。
(1)人造草坪丝的生产主要通过拉丝生产设备加

工处理。首先根据需要对生产草丝的原料和辅料进行

适当配比,然后对已经复配好的物料进行混炼,使复配

好的原料混合得更加均匀,最后通过专业的拉丝设备

对已经混合均匀的材料进行抽拉成丝。如果有特殊需

要,可以对已经制备完成的人造草丝进行加捻或变形

处理。拉丝设备对人造草坪丝的加工过程主要分为螺

杆挤压与成形、牵伸、松弛定形和卷绕4个部分。图1
为人造草丝的生产工艺流程[6]。
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图1 人造草丝的生产工艺流程

(2)簇绒编织包括基布和草丝的织造。基布通常

使用梭织、针织等技术进行生产,同时为了保证底布产

量和生产的便捷性,大部分采用平纹梭织物和经平组

织的经编针织物作为人造草坪底面的基布。与梭织的

底布相比,经编机目前最多已经可用20个盘头,能够

生产的产品最大幅宽高达10m,可大幅度地提高人造

草坪的产量,提升经济效益。同时在后续的铺设施工

中可减少一部分人造草坪卷和卷之间的接缝处理。
(3)进行底布与人造草丝的编织后,需要在草坪的

背面涂覆复配好的乳胶,以提高草丝的拔取力和草坪

背胶的稳定性。在室外使用时遇水能很好地保持人造

草坪的牢固度,不会造成常见的草丝底布背胶脱落现

象,保证了雨天时节草坪结构的稳固性。
(4)背面涂覆好背胶后的人造草坪需要进行烘干

处理,这一步是固化背胶和尺度定型的重要环节。在

烘干中需要注意烘干的温度,以免过高或过低的温度

对人造草坪的质量造成影响。
(5)烘干定型之后的人造草坪需要进行打孔处理。

即在人造草坪的背面以适当的密度打排水孔,以防止

雨水在人造草坪上累积。经过打孔处理后的人造草坪

即可进行卷取和打包。
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2 人造草坪的种类

2.1 注塑型人造草坪

注塑型人造草坪主要采用注塑工艺,在模具中加

入塑料颗粒进行一次挤压成型,然后采用打弯技术使

这种注塑型人造草坪弯曲,从而达到人造草丝的等距、
等量的规律排布,并使人造草丝的高度基本统一。

2.2 梭织型人造草坪

梭织型人造草坪是以不同类型的合成纤维,植入

梭织的基布,在其背面涂上起固定作用的背胶而制成

的,是目前生产人造草坪主流的方式。可以用在运动

场上、休闲场地、高尔夫场地、庭园和绿化地面等场所。

2.3 经编人造草坪

经编人造草坪主要采用PE、PP、PE与PP混合等

原料制成人造草坪纱[7],配以底布基料在双针床的机

器上进行一体织造,能够大批量、高效率地进行生产。
与传统的梭织类人造草坪相比,经编类人造草坪除采

用了优质环保的人造草坪纱在达到亲肤柔软的效果之

外,还能对产品进行回收利用,属于环保型产品。此

外,对人造草坪纱进行阻燃处理后,经编型的人造草坪

具有很好的阻燃效果,遇到明火不会燃烧。由于经编

针织物所具有的独特线圈结构,使得其渗水性能优异,
在雨水流到经编型人造草坪上时,能快速渗透到下层

结构中,避免了人草坪表面大量积水,故可以省去生产

中打渗水孔的环节,这不仅保证了人造草坪的整体强

度,而且还缩短了生产工艺流程,提高了生产速率,增
大了产量。目前经编机正处于快速发展中,新型经编

针织机已具有了20个盘头,可进行宽达10m的大幅

宽人造草坪织造,方便进行铺设。经编人造草坪如图2
所示。

以上是按生产工艺分类,按性能分类则有如下几

种。

2.4 凉爽型人造草坪

凉爽型人造草坪是将远红外陶瓷粉加入到低密度

聚乙烯中制备出具有降温功能的母粒,然后对母粒进

行拉丝处理,制备出具有降温功能的人造草丝,其基布

常常采用涤纶的梭织物或经编织物,然后生产出具有

降温效果的人造草坪[8]。凉爽型人造草坪相较于普通

的人造草坪,在夏天时具有一定的降温效果,减弱了城

市之中的“热岛效应”,能够在一定程度上减弱高温问

题带给人们的生活不便。

(a)上表面图

(b)侧面图

图2 经编人造草坪

2.5 超耐磨型人造草坪

超耐磨型人造草坪相较于普通的人造草坪具有极

好的耐磨性能[9]。通过Lisport测试其耐磨性能,数据

显示,在测试10万次以上时草丝表面无颜色变化、开
叉和损伤,该种人造草坪适合应用于足球、网球等运动

激烈程度较高的场所。超耐磨人造草丝采用了菱形结

构,基本上消除了人造草丝的内部应力集中问题;同时

它的整体厚度较大,大大提高了草丝的耐磨性能,而且

在菱形结构的边缘处具有圆角,这保证了菱形人造草

丝边缘的厚度,避免了菱形人造草丝边缘开叉的问题。
这为人造草坪在耗损较大的地方提供了使用便利,延
长了人造草坪的使用年限。

2.6 仿生驱蚊虫型人造草坪

目前在夏天户外运动和休闲场所,蚊虫特别多会

使休闲、散步及运动的人产生较大的反感情绪,严重影

响了人们的休闲娱乐。仿生驱蚊虫型人造草坪以梭织

物或经编织物为基布,在人造草丝的制备生产过程中

通过添加5%的蚊净香草粉,使得人造草坪在处于夏天

的高温时可以在人造草坪的周围散发出驱蚊虫香

气[10],不仅可达到良好的驱蚊虫效果,还能够散发出

清新淡雅的柠檬香味,对人体没有任何的毒副作用。
但是其力学性能有一定程度的下降,使得该种人造草

坪不适用于运动剧烈的场所,以防其使用年限大幅度

缩短。
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2.7 防火阻燃型人造草坪

据相关新闻报道,全世界每年发生火灾约400余

万起,造成大量的人员伤亡和经济损失。面对这种情

况人造草坪需要具有防火阻燃的效果,避免因一点火

源或光源而发生大面积的人造草坪烧毁现象,防火阻

燃型人造草坪是人造草丝的外侧具有防火阻燃型的涂

料,该种防火涂料由水溶性树脂制作而成,具有色浅、
耐光好、成本低、附着力好、耐热性好等优点。且通过

梭织或者经编的底布也经过了阻燃处理,并在铺设人

造草坪的时候在铺设的底面增加防火橡胶,具有优良

的防火阻燃的效果。

2.8 保健功能型人造草坪

负离子可以还原来自大气中的污染物质,通过中

和空气中带正电的物质使空气得到净化,是天然草坪

具有空气净化功能的主要因素[11]。而且负离子还可

以强化和激活人体的生理活动,对人体的健康具有益

处。保健功能型人造草坪[12]在制备人造草丝的过程

中增加了一定量的负离子粉,制备出具有独特性能的

人造草丝。在该种人造草坪受到摩擦时增大了其负离

子释放量,使空气中的负离子含量能够达到一个稳定

的值,对人的健康有一定的好处。

2.9 抗静电型人造草坪

由于人造草坪多是由化纤材料制备而成,在运动时容

易因剧烈的摩擦而产生静电,使人体产生不适感,在严重

的情况下甚至能够使人受伤,这大大影响了人造草坪的运

动性和使用舒适性。抗静电型的人造草坪通过在其中混

入抗静电纤维或导电纤维使静电能够快速传导或耗散,从
而增大抗静电的能力。抗静电型人造草坪能够极大地减

弱人造草坪上的静电对人体的危害。

3 人造草坪的保养

3.1 人造草坪需要保养的原因

在使用过程中人造草坪表面会有垃圾等物品的集

聚。如果清理不及时,人造草坪会因此增大其磨损程

度,减少其使用寿命。此外,人造草坪的基布通常为纺

织品,故在水中浸泡或高温环境中使用时,也会使人造

草坪性能发生改变。

3.2 人造草坪保养的方法

为了使人造草坪的表面保持整洁,必须及时将人

造草坪表面的垃圾清除。对草坪的表面进行梳理,保
持表面的人造草丝性能完好。为了更好地保持草坪清

洁,必须不定期地使用大量水清洗。合理灌水清洗不

仅可以清除草坪表面的尘土,还可以调节人造草坪的

表面温度。为了更好地清除纸屑和垃圾,可使用电动

吸尘器,这样能够很好地清除藏在草皮中的杂质和尘

粒。同时避免使用硬质的刷子对人造草坪进行清理,
以免磨损人造草丝的表面。如果在清洗时使用了洗涤

剂,则应使用大量水彻底冲洗,避免洗涤剂残留在人造

草丝上。
虽然人造草坪具有使用时间长、养护简单的优点,

但是为了使其性能长期保持,也必须对人造草坪进行

定期检查和维护。及时发现人造草坪中破损之处,准
确地对破损区域进行修补,才能更好地延长其使用年

限。在人造草坪的使用中应尽量避免长期重压对人造

草坪的破坏,严禁重型车辆或物体通过草坪;在草坪上

放置桌椅应在桌脚上套上橡胶套,以防对人造草坪造

成损伤。

4 人造草坪的发展趋势

人造草坪在近些年迎来了高速发展,在原料、织造

工艺、产品性能等方面取得了重大突破,广泛用于运

动、装饰、幼儿园等各种不同领域和场所,有着广阔的

市场发展前景[13]。由于人造草坪直接关系着运动员

和热爱运动的人的安全和健康,因此对其产品质量要

求十分严格,这无疑是国内人造草坪及纤维技术发展

的重大机遇,开发出性能更好,生产流程更短,经济效

益更高的人造草坪,从而走在市场的前列。
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  Abstract:Artificialturfhadgotrapiddevelopmentduringthepastfewdecades.Itsqualitywasclosetonaturalturfandhadthe
advantageofexcellentwearresistanceandlowmaintenancecost.Atpresent,artificialturfhasbeenincreasinglyusedinvariousinter-
nationalcompetitionvenues.Thegeneralproductionprocessofartificialturfwasintroducedsystematically.Thecharacteristicsandus-
agesofdifferentkindsofartificialturfwereelaborated.Themaintenancemethodsanddevelopmenttendencyofartificialturfwerealso

given.
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大纤维酝酿新一代纺织革命

  说到纤维,人们马上会联想到纺纱织布。国际上

正在酝酿的一场纤维革命,正试图赋予纤维感知和信

息处理功能,使传统织物拥有生命和智能。届时,改性

后的纤维将作为一种载体,把物理世界、人体世界和虚

拟世界连接起来。
曾经是“传统”代名词的纺织业,为何在美国成为

了“革命性”的研究领域? 又为何在德国成为了关系到

制造业“未来”的国家战略?
美国的革命性纤维与织物制造研究

织造业在美国的涅槃,是基于美国各界对于纺织

新趋势的清晰认识、以及对行业的准确定位。事实上,
创新性产品近年来引领美国纺织业取得了显著的增

长。金融海啸以来,其纺织业体量不减反增,从2009
年至今,出货量和出口额都获得了两位数增长率,并且

成为了解决美国就业问题的生力军。
革命性织物和纤维(RevolutionaryFibers&Tex-

tiles)与之前的主要区别在于:它是多材料多结构的智

能纤维,集多种功能于一身。尤其在美国,数字化革命

和物联网技术的飞速发展,和纺织/纤维技术交汇融

合,催生了“智能纤维”(SmartFabrics)这一重要产业。
监测孕妇子宫活动的智能织物

新型的革命性织物和纤维与国民经济的各个领域紧

密结合,产生了大量全新的应用。美国国家科学基金会

(NSF)等官方机构组织了专门的研讨会,定义了十二大应

用领域,包括农业、建筑、国防、基建、家居等,彰显出新型

纺织和纤维产品的应用呈现出遍地开花的趋势。
美军的野外高负载服装

革命性织物和纤维研究的重要价值,使得它成为

了美国著名高校和科研院所的研究和开发热点,以及

美国政府部门的重点战略。在学术界,麻省理工学院

牵头数十家院校和公司建立了美国先进功能纤维研究

中心(AFFOA),开展全国范围内的产学研合作。
此外,美国也还有更多的官方机构参与到纤维和

纺织的创新研究中来,包括美国国防部、美国商务部、
美国能源部等权威机构。

德国的“未来纺织”研究计划

从2014年起,德国确立了对于整个纺织行业进行

升级改造的国家级战略,名为“未来纺织”项目,其战略

判断是:纺织已经不再是一个传统的行业,而是基于新

材料、节能环保、智能产品等创造出的全新的行业、产

品和服务。德国已明确提出了纺织业提升的定位:“要

让纺织业持续成为德国最有创新活力的行业之一”。
国内专家第一时间捕捉到这一信息,率先在国际

上提出“大纤维”概念。当下,国内外围绕智能纤维研

发及其产业化的进程明显加快,尤其是国内一些高校、
研发机构及相关行业和企业,已纷纷关注并投身到这

一破土而出的新领域。
(来源:中国棉纺织行业协会)
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