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摘 要:具有抗菌性对于纸尿裤来说是一个重大的突破,而绿色无毒无害,是婴儿用品的必备要求[1]。采用绿色无害

的壳聚糖作为抗菌剂,对婴儿纸尿裤面层材料进行浸渍后整理,使非织造材料上包覆着壳聚糖[2],对纸尿裤面层材料进行

抗菌整理。得出最优方案的壳聚糖浓度为1.0%,抑菌率达到90%以上,透气性和柔软性都比浓度更高的壳聚糖溶液整

理工艺参数更好。
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1 试验部分

1.1 原料

试验采用的非织造布是由PP(聚丙烯)和ES纤维

混合制成的热风非织造材料和由PP生产的纺黏非织

造材料。试验试剂见表1。
表1 试验试剂

原 料   厂 家

壳聚糖粉末 南通兴成生物制品厂

营养肉汤 杭州百思生物技术有限公司

营养琼脂 上海博微生物科技有限公司

NaH2PO4(分析纯) 上海润捷化学试剂有限公司

KH2PO4(分析纯) 西陇化工股份有限公司

NaOH 上海润捷化学试剂有限公司

去离子水 自制

大肠杆菌 上海唯地生物技术有限公司

金黄色葡萄球菌 上海唯地生物技术有限公司

CH3COOH(分析纯) 上海润捷化学试剂有限公司

1.2 仪器

试验仪器和设备见表2。

1.3 材料制备

用醋酸和去离子水制成100ml,2%的醋酸溶液的

整理液。分别称取0.5、0.75、1、1.25、1.5g的壳聚糖

粉末加入不同的烧杯中,分别加入99.5、99.25、99、

98.75、98.5ml的醋酸溶液。在各个烧杯中加入磁力

搅拌转子,再放在磁力搅拌器上搅拌,直至壳聚糖完全

溶解。制成0.5%、0.75%、1.0%、1.25%、1.5%五种

不同浓度的壳聚糖溶液。
表2 试验设备和仪器

设备和仪器 型 号  厂 家   

立式压力蒸汽灭菌器 LDZX-75KBS 上海申安医疗器械厂

洁净工作台 SW-CJ-1FD 上海双旭电子有限公司

旋涡混合器 XW-80A 上海驰唐电子有限公司

恒温振荡器 THZ-C 苏州培英实验设备有限公司

电热恒温培养箱 DNP-9272 上海精宏实验设备有限公司

微量移液器 YE6K740703 上海汉林实验仪器有限公司

电子天平 BSA224S-CW 赛多利斯科学仪器有限公司

磁力搅拌器 HJ-2A 金坛市科析仪器有限公司

冰 箱 BCD-118A3 广东奥马电器股份有限公司

烘 箱 GZX-GF-101AB-2 上海华联环境试验设备公司恒昌仪器厂

  把选择好的热风非织造材料放入溶液中,为了使

壳聚糖溶液浸渍完全,在水浴温度为40℃时加热20
min。为了防止试样的柔软性变差,取出浸渍好的材

料,用100ml水冲洗一下,再放入烘箱,在70℃烘干

30min。在70℃烘干是防止热风材料中的纤维在过

高温度下发生熔融变形。

2 结果与分析

2.1 断裂强力

试样1号为原样,2~6号为试验样品。经过测试,
试样断裂强力所测数据如表3所示。

由表3可以得知,热风非织造材料的纵向强力远

大于横向强力,这是在梳理成网时,纤维在纤网中沿着

纵向排列,横向纤维大多平行排列。6个试样中,横向

强力变化很小,纵向强力呈上升趋势,3号试样的强力

最大。

2.2 透气性

经过测试,我们得到不同试样的透气率数据如表4
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所示。
表3 织物横纵向断裂强力

试样编号 均值/N CV值

1 横向 6.2 0.072
纵向 36.2 0.073

2 横向 6.2 0.072
纵向 36.8 0.057

3 横向 6.2 0.135
纵向 38.6 0.043

4 横向 6.2 0.072
纵向 37.2 0.035

5 横向 6.0 0.118
纵向 37.4 0.048

6 横向 6.0 0.118
纵向 37.6 0.077

表4 试样透气率

试样编号
透气率平均值
/L·m-2·s-1

标准偏差 CV值

1 4253.138 166.099 0.039
2 4219.801 219.632 0.052
3 3952.596 162.143 0.041
4 3603.063 116.490 0.032
5 3662.770 87.263 0.024
6 3542.901 225.736 0.064

  从表4可以看出,整理后的热风非织造材料的透

气性随着壳聚糖溶液的浓度增高而呈现出了下降的趋

势。壳聚糖溶液的浓度对于热风非织造材料的透气性

影响比较大,但其透气性都很好。没进行后整理的1
号试样的透气性最好,经过浓度最高的溶液整理过的6
号试样透气性最差。

造成上述现象的原因可能是壳聚糖溶液在浸渍材

料的时候,包覆在纤维上,纤维体积变大,纤网中的空

隙变小,影响透气[3]。还有一种原因就是壳聚糖溶液

在纤网中凝固,减小了纤网中的孔隙率,透气率降低。

2.3 抗菌性

由图1所示,我们可以清楚看到壳聚糖的抗菌效

果,当壳聚糖的浓度为1%时,经过浸渍整理的织物对

大肠杆菌和金黄色葡萄球菌的抗菌效果都可以达到

90%以上。当浓度为0.5%时,抗菌效果都达到了

70%以上;而当壳聚糖溶液的浓度达到1.5%时,抗菌

效果都能达到99%。作为婴儿纸尿裤的材料,抗菌效

果达到90%以上时就已经令人满意了。
具备绿色无毒无害的抗菌性能,可以令纸尿裤具

有预防婴儿由排泄物细菌引发的皮肤类疾病,大大增

加了纸尿裤的功能性[4]。

2.4 柔软性

由图2可以得到:由不同浓度壳聚糖溶液整理的

热风非织造材料,经过浓度越高的壳聚糖整理的织物,
其柔软性就越差,但是相差很小,有时会因为冲洗的时

间过久而导致柔软性相对提高。相对于整个实验数据

而言,3号试样的纵横向弯曲长度存在着一些变化,引
起这种变化的原因:一是测试试验时的操作失误导致

的误差,另一种则是由于在后整理过程中材料承受了

纵向的拉力导致纤维中的纤维取向发生改变。
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图2 试样的刚柔性

柔软性对人体穿着的舒适性影响很大,越柔软的

织物穿起来就越舒适[5]。一般的贴身内衣都是很柔软

的织物。良好的柔软性对于纸尿裤面层材料来说是一

个必备的条件。

3 结论

(1)壳聚糖浓度达到1%时,整理后织物抵抗大肠

杆菌和金黄色葡萄球菌的效率能达到90%以上。
(2)壳聚糖浓度达到1%时,整理后织物的透气性

较好,柔软性也没有太大的变化,断裂强力变化也不

多。
(3)4号试样在达到抗菌性的同时,对材料的透气

性和柔软性影响较小。
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StudyonAntibacterialandAirpermeabilityofPaperDiaperSurface
XIENing-wei,ZOUZhi-wei,ZHANGYu*,ZHANGGuang-yu
(SchoolofTextileandClothing,NantongUniversity,Nantong226019,China)

  Abstract:Itisabigbreakthroughforpaperdiaperstohaveantibacterial.Green,non-toxicandharmlessaretheessentialrequire-
mentsforbaby.Thesurfacelayerofpaperdiaperwasfinishedwithchitosanasantibacterialagent,sothatnon-wovenmaterialswere
coatedwithchitosan.Antibacterialfinishingofthesurfacelayerofpaperdiaperwerecarriedout.Theoptimalconcentrationofchi-
tosanwas1.0%,theantibacterialratewasabove90%.Permeabilityandsoftnessatconcentrationof1% wasbetterthanthechitosan
solutionwithhigherconcentration.
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2017年1-6月纺织板块涨跌情况

  2017年7月5日,生意宝旗下大宗商品数据商生

意社发布了《2017年1-6月中国大宗商品经济数据报

告》,以下为报告的纺织篇。
6月30日纺织指数为920点,较周期 内 最 高 点

1074点(2013-02-19)下降了14.34%,较2016年02
月17日最低点715点上涨了28.67%。(注:周期指

2011-12-01至2017-06-30)
据生意社价格监测,2017年上半年(1.1-6.30)大

宗商品价格涨跌榜中纺织板块环比上升的商品共8

种,其中涨幅5%以上的商品共6种,占该板块被监测

商品数 的28.6%;涨 幅 前3的 商 品 分 别 为 氨 纶(22.
54%)、腈纶短纤(21.30%)、干茧(3A以上)(16.04%)。

环比下降的商品共有13种,跌幅在5%以上的商

品共12种,占该板块被监测商品数的57.1%;跌幅前3
的产品分别为锦纶POY(-16.12%)、锦纶短纤(-13.
46%)、锦纶FDY(-13.02%)。

2017年1-6月纺织行业大宗商品均涨跌幅为-
2.09%。 (摘自:生意社)

非织造布产业向中高端迈进 重点发展环保产业用纺织品

  日前,2017中国国际非织造材料展览会暨高端论

坛在上海举行。中国纺织工业联合会副会长、中国产

业用纺织品行业协会会长李陵申指出,“十三五”期间,
中国非织造布产业在市场需求推动下,将通过提质增

效、补短板、提档次等方式,推动产业向中高端迈进。
作为产业用纺织品的重点发展方向之一,环保产业用

纺织品将围绕大气、水、土壤污染治理三大行动,继续

提升空气过滤、水过滤用纺织品性能,扩大生态修复用

纺织品应用范围。
据李陵申透露,“十二五”时期,我国过滤与分离用

纺织品行业年平均增速达14.7%,取得了一系列重大

发展成果。其中,袋式除尘技术使细颗粒粉尘排放浓

度小于10MG/M3,甚至达到超净排放标准,滤袋寿命

达到4年以上;燃煤电厂袋式除尘技术应 用 比 例 由

10%增长到25%,垃 圾 焚 烧 袋 式 除 尘 应 用 比 例 达 到

100%;滤料开发项目入选国家强基示范工程和公共服

务平台专项资助;水过滤纺织材料及膜材料组件已大

量应用于污水、废水和循环用水处理系统。
“十三五”时期,我国将重点推动高效低阻长寿命

高温滤料、有害物质协调治理高温滤料的研发应用,加

快汽车滤清器、空气净化器、吸尘器等用途的非织造过

滤纺织品的研发应用。在液体过滤方面,将重点发展

海水淡化、城市清洁用水、绿色节能、清洁生产、生物医

药等领域水处理用纺织基过滤材料,加快发展环境保

护、水污染治理、污水精细处理用纺织基过滤材料,推

进纺织基水处理材料、组件及成套设备的开发和工程

应用示范。
在今年的展览会上,环保产业用纺织品厂商参展

积极,江苏蓝天环保公司、天津泰达洁净材料、山东泰

鹏环保材料公司等都将展示最新产品和科研成果。
(摘自:中国环境报)
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