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摘 要:采用常见氨纶与纤维素纤维混纺产品以及腈纶混纺产品,改变试验条件,研究氨纶及腈纶混纺产品快速定量

方法。试验表明:氨纶与纤维素纤维混纺产品采用1g试样加入100ml二甲基甲酰胺,92℃水浴锅中保温30min测试

结果与按FZ/T01095-2002测试结果基本一致;腈纶混纺产品采用1g试样加入100ml二甲基甲酰胺,92℃水浴锅中

保温1h测试结果与按GB/T2910.12-2009测试结果差异较小,且操作方法简单,结果准确,节约成本,提高了工作效

率。同时试验得出了92℃时不同时间二甲基甲酰胺对不溶纤维的d 值。
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  目前,我国腈纶混纺产品和氨纶混纺产品使用的

标准主要有GB/T2910.12-2009《纺织品 定量化学

分析 第12部分:聚丙烯腈纤维、某些改性聚丙烯腈纶

纤维、某些含氯纤维或某些弹性纤维与某些其他纤维

的混合物(二甲基甲酰胺法)》和FZ/T01095-2002
《纺织品 氨纶产品纤维含量的试验方法》,其中GB/T
2910.12-2009主要用于腈纶混纺产品纤维含量的测

试,而FZ/T01095-2002是专门针对各种氨纶混纺产

品的化学定量测试。GB/T2910.12-2009也适用于

某些弹性纤维,即可以用溶解腈纶混纺产品的测试方

法来溶解部分氨纶混纺产品,虽然目前多数实验室并

未使用该种方法来溶解氨纶混纺产品;同时,FZ/T
01095-2002中规定的氨纶混纺产品的检测方法如

20%盐酸法、80%硫酸法、二甲基甲酰胺法实际操作中

结果都比较稳定,但该标准中二甲基甲酰胺法使用沸

腾的水浴锅振荡20min来溶解氨纶与纤维素纤维的

混纺产品。另外,GB/T2910.12-2009中腈纶混纺产

品溶解时间为1.5h,且试剂用量较大。结合这2个标

准,使用90~95℃的水浴溶解氨纶混纺产品尤其是氨

纶与纤维素纤维混纺产品,同时考虑缩短腈纶混纺产

品试验时间探讨腈纶混纺产品的试验方法[1-2]。这

样,一方面降低能耗,另一方面可以提高工作效率。
本文探讨二甲基甲酰胺在90~95℃时不同时间

下对不同纤维的损伤程度以及氨纶与纤维素纤维混纺

产品、腈纶混纺产品的溶解定量方法。

1 试验准备

1.1 试剂与仪器

主要试剂:N,N-二甲基甲酰胺溶液,试剂为分析

纯。
主要仪器:恒温烘箱,恒温水浴锅,0.0001g分析

天平,干燥器,抽滤装置。

1.2 试样

棉、苎麻、桑蚕丝、羊毛、黏纤、锦纶、腈纶、聚酯纤

维的标准贴衬布各一块[3];22dtex氨纶弹力丝10g左

右;27.8tex×27.8tex,100%亚麻平纹机织布10g,

96/4棉/氨纶机织布20g左右;95/5棉/氨纶针织布

20g左右;33.3tex,55/45腈纶/棉、33.3tex,60/40
腈纶/黏纤、52tex,80/20腈纶/聚酯纤维混纺纱线各

10g。

1.3 试验方案

(1)二甲基甲酰胺对常见纤维的损伤程度。90~
95℃时,不同时间下二甲基甲酰胺处理各种常见纤维

时,衡量纤维的损伤———修正系数d 值的探讨。
(2)二甲基甲酰胺溶解氨纶混纺产品。90~95℃

时,从二甲基甲酰胺试剂用量、是否振荡、溶解时间三

方面探讨氨纶混纺产品的定量方法。
(3)二甲基甲酰胺溶解腈纶混纺产品。90~95℃

时,从二甲基甲酰胺试剂用量、是否振荡、溶解时间三

方面探讨腈纶混纺产品的定量方法。

2 试验部分

依据国家标准GB/T2910.12-2009和行业标准

FZ/T01095-2002中规定的二甲基甲酰胺法,选定试
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验温度为92℃保温,试验条件为静置,浴比为1g试

样加入100ml二甲基甲酰胺,试验时间分别为15、20、

30min和1h。依据上述试验条件依次对准备的样品

进行试验,再从中选择出最佳的试验时间,进行优化。

2.1 二甲基甲酰胺对不溶纤维的损伤程度

使用二甲基甲酰胺溶解氨纶混纺产品时,需要考

虑到化学试剂对不溶纤维的损伤程度,标准中规定了

d 值来表示试剂对不溶纤维的损伤程度,以便进行结

果修正。

d 值的定义[4],d=m0/m1,即用已知不溶纤维的

干重m0 除以试剂处理后不溶纤维的干重m1 的值,就
是剩余纤维的修正系数d 值。根据d 值的定义不难看

出,d 值也就是不溶纤维在试剂处理时的重量修正系

数。
将棉、黏纤、苎麻、亚麻、锦纶、聚酯纤维、腈纶、桑

蚕丝、羊毛、氨纶各准备8份,每份重量约1g左右,每

2个为一对平行样。将每对平行样分别在92℃的水

浴锅中保温静置15、20、30min和1h。每种纤维的d
值见表1、表2、表3和表4,其中,每个数据为平行样的

平均值。
表1 二甲基甲酰胺处理15min后纤维损伤值

纤维种类 原干重/g 试剂处理后干重/g d 值

棉 0.8727 0.8720 1.00
黏 纤 0.9462 0.9461 1.00
苎 麻 0.9527 0.9513 1.00
亚 麻 0.9072 0.9060 1.00
锦 纶 0.8225 0.8201 1.00

聚酯纤维 0.8673 0.8661 1.00
桑蚕丝 0.8837 0.8821 1.00
羊 毛 0.8728 0.8711 1.00
腈 纶 1.0076 0 /
氨 纶 0.9827 0 /

表2 二甲基甲酰胺处理20min后纤维损伤值

纤维种类 原干重 试剂处理后干重 d 值

棉 0.8805 0.8793 1.00
黏 纤 0.8082 0.8095 1.00
苎 麻 0.9373 0.9369 1.00
亚 麻 0.8803 0.8792 1.00
锦 纶 0.9398 0.9388 1.00

聚酯纤维 0.9275 0.9261 1.00
桑蚕丝 0.9561 0.9547 1.00
羊 毛 0.8706 0.8602 1.01
腈 纶 0.9254 0 /
氨 纶 0.8892 0 /

  从表1到表4可以看出,二甲基甲酰胺处理样品

10、15和30min后纤维的损伤均较小,棉、黏纤、麻、锦

纶、聚酯纤维的d值均为1.00,羊毛和桑蚕丝的d值为

1.01,而二甲基甲酰胺处理样品1h后纤维的损伤增

大。二甲基甲酰胺处理1h后各纤维的d 值与GB/T
2910.12中纤维的d 值基本一致。

表3 二甲基甲酰胺处理30min后纤维损伤值

纤维种类 原干重 试剂处理后干重 d 值

棉 0.9307 0.9301 1.00
黏 纤 0.9346 0.9333 1.00
苎 麻 0.9057 0.9039 1.00
亚 麻 0.9057 0.9035 1.00
锦 纶 0.8751 0.8751 1.00

聚酯纤维 0.9122 0.9112 1.00
桑蚕丝 0.9785 0.9688 1.01
羊 毛 0.9053 0.8963 1.01
腈 纶 0.9995 0 /
氨 纶 0.8957 0 /

表4 二甲基甲酰胺处理1h后纤维损伤值

纤维种类 原干重 试剂处理后干重 d值

棉 0.8951 0.8862 1.01
黏 纤 0.9425 0.9332 1.01
苎 麻 0.8878 0.8888 1.00
亚 麻 0.9155 0.9136 1.00
锦 纶 0.9368 0.9309 1.01

聚酯纤维 0.9704 0.9607 1.01
桑蚕丝 0.8046 0.7887 1.02
羊 毛 0.8998 0.8909 1.01
腈 纶 0.8246 0 /
氨 纶 0.9136 0 /

  另外,表1表明,一般情况下腈纶和氨纶在15min
均能够完全溶解,因此对于腈纶或氨纶混纺的产品,可
以考虑从试剂用量、试验时间或试验温度来提高试验

效率和降低能耗。

2.2 氨纶与纤维素纤维混纺产品定量试验

FZ/T01095-2002中规定氨纶与纤维素纤维混

纺产品实验方法为[5]:1g试样加入100ml二甲基甲

酰胺,在沸腾的水浴锅上振荡20min。
将准备好的机织物和针织物各取一对平行样,先

根据FZ/T01095-2002标准中规定的方法测试出的

纤维含量,然后再分别准备4对平行样,在92℃的水

浴锅中分别静置15、20、30min和1h,结果见表5。
表5 棉/氨纶产品的纤维含量试验结果(净干含量百分比)

样 品 FZ/T01095
测试结果/%

不同试验时间测试结果/%
15min 20min 30min 60min

机织品 棉96.0
氨纶4.1

棉95.7
氨纶4.3

棉95.8
氨纶4.2

棉95.8
氨纶4.2

棉95.9
氨纶4.1

针织品 棉95.0
氨纶5.3

棉94.4
氨纶5.3

棉94.4
氨纶5.5

棉94.6
氨纶5.4

棉93.9
氨纶6.1
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  表5表明,普通氨纶15min就可以完全溶解,由
于样品的多样性,考虑到可溶纤维溶解程度以及试剂

对不溶纤维的损伤程度,试验条件为92℃的水浴保温

30min为最佳条件,一方面能保证纤维完全溶解,另一

方面纤维素纤维的损伤可以忽略。
另外,实验室检测业务量大,场地和设备有限,检

测常用的温度有室温、(50±5)℃、70℃、90~95℃、

100℃,如果采用该法溶解氨纶混纺产品和腈纶混纺

产品可以使用一个水浴锅同时溶解,达到节能效果。

2.3 腈纶混纺产品定量试验

GB/T2910.12-2009中规定的腈纶混纺产品的

实验方法为[6]:每克试样加入150ml二甲基甲酰胺,

90~95℃保温静置1h,在此期间用手轻轻摇动5次;
然后滤掉试液,将不溶纤维留在三角烧瓶中,再加入60
ml二甲基甲酰胺,保持90~95℃继续保温30min,期
间用手轻轻摇动2次。

将准备好的3块腈纶混纺产品各取2对平行样,
先根据GB/T2910.12-2009标准中规定的方法测试

出纤维的含量,然后再将样品按照1g试样加入100
ml二甲基甲酰胺的比例,在92℃的水浴锅中静置保

温1h,测试结果见表6。
表6 腈纶混纺产品试验结果(净干含量百分比)

样品 GB/T2910.12
测试结果/%

探索试验
结果/%

差异

1# 腈纶55.8,棉44.2 腈纶55.6,棉44.4 0.2
2# 腈纶61.1,粘纤38.9 腈纶60.9,聚酯纤维39.1 0.2
3# 腈纶79.2,聚酯纤维20.8 腈纶79.5,聚酯纤维20.5 0.3

  表6表明,1g试样加入100ml二甲基甲酰胺,92
℃的水浴锅中静置保温1h的试验条件,所得测试结

果与GB/T2910.12-2009中实验方法所得结果差异

较小。采用此法,可以提高效率和降低检测成本。

3 结论

通过试验发现:氨纶与纤维素纤维混纺产品采用1
g试样加入100ml二甲基甲酰胺,在92℃水浴锅中,
静置保温30min,其结果与FZ/T01095-2002测试

结果差异较小;腈纶混纺产品采用1g试样加入100
ml二甲基甲酰胺,在92℃水浴锅中,静置保温1h,其
测试结果与 GB/T2910.12-2009基本一致,并且该

条件下不溶纤维的d 值也与GB/T2910.12-2009基

本一致。从降低能耗和节省资源方面考虑,可以将氨

纶与纤维素纤维混纺产品、腈纶混纺产品采用上述测

试方法。
另外,纤维的d 值除了与试剂、温度、时间有关,还

与样品状态比如紧密程度等有关,样品的多样性要求

d 值需要大量试验来累计数据,由于资源的有限性,本
文对此只做了初步探讨,希望能对检测行业提供帮助。
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StudyonQuantitativeAnalysisofPolyurethane,
AcrylicandOtherFibersBlendedProducts

LIPei-ling
(CNTACTestingCenter,Beijing100025,China)

  Abstract:Takingcommonpolyurethaneandcellulosefiberblendedproducts,acrylicfiberblendedproductsasmaterials,rapid
quantitativemethodofpolyurethaneandacrylicblendedproductswasstudiedbychangingthetestconditions.1gpolyurethaneand
cellulosefiberblendedproductswasaddedto100mldimethylformamide,92℃ waterbathfor30min,thetestresultswereconsist-
entwiththeresultsaccordingtoFZ/T01095-2002.And1gacrylicfiberblendedproductswereaddedto100mlmethylformamide,

92℃ waterbathfor1h,thetestresultswasdifferentslightlyfromthemeasuredresultsaccordingtoGB/T2910.12-2009.The
methodhadtheadvantagesofsimpleoperation,accurateresult,costsavingandhighworkefficiency.Atthesametime,forinsoluble
fiber,thedvalueofdimethylformamideat92℃anddifferenttimewasobtained.

Keywords:polyurethanefiber;acrylicfiber;quantitativeanalysis;dimethylformamide
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