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摘 要:针对缫丝生产中的废水污染物,采用中和、混凝、沉淀+气浮二级物化的预处理技术和序批式活性污泥法生

化处理(SBR)、水解酸化及曝气(BAF)生化系列工艺技术进行污水处理,使其达到排放标准,实现企业节能减排目的。
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  我国是蚕丝生产大国,每年生丝产量约10万t,1t
生丝需消耗水资源800~1000t,这就意味着每年蚕丝

生产就有8000多万t废水,这些废水中含有大量的

COD、BOD等污染物,如果直接排放将对环境造成严

重污染[1]。根据GB28936-2012《缫丝工业水污染物

排放标准》,针对安徽省泾县鑫源茧丝绸有限公司缫丝

工艺,分析其废水污染物的含量,提出污水处理的具体

工艺路线和方法。

1 缫丝生产工艺流程[2]

缫丝生产主要工序如下:

1.1 混剥茧

混茧是把两个或两个以上的庄口茧均匀混合,扩
大茧批的数量,平衡原料茧的质量,稳定工艺和操作,
提高生丝的质量和产量。

剥茧是剥去茧衣及剥去蚕茧外围一层松乱的丝

缕。丝缕纤维细而脆,丝胶含量多,不能缫丝。缫丝前

剥掉茧衣,有利于选茧、煮茧和缫丝,并提高生丝质量。

1.2 选茧

剔除原料茧中不能缫丝的下脚茧(如双宫茧、薄皮

茧、穿虫茧、黄班茧、重油茧、软绵茧、深色茧、烂茧等),
再通过筛茧机进行分选。

1.3 煮茧

通过煮茧使蚕茧适当地膨润和溶解丝胶,减少丝

缕之间的胶着力,增强茧丝的强力,保证茧丝能连续不

断地顺序离解。煮茧程序中温度、蒸汽压力等工艺条

件与缫丝的产量、质量和缫折有密切的关系。

1.4 缫丝

缫丝是指根据生丝的规格要求,把若干粒煮熟茧

的茧丝离解后,利用丝胶的黏合作用并合连接起来,使
原来细而不匀、长度有限的单根茧丝,制成粗细均匀、
有一定强力、连续不断的生丝。

1.5 复摇

将小籆丝片纺成合格的大籆丝片和筒装丝。

1.6 整理

整理是使丝片有一定的外形,便于运输和贮存,有
利于丝织生产。

2 缫丝生产废水的处理

2.1 废水排放标准

缫丝生产中的废水来源于煮茧、缫丝、复摇废水,
副产品中的汰头废水以及职工生活污水。废水中的污

染物主要是COD、BOD5、NH3-N、SS等。根据《缫丝

工业污染物排放标准》(GB28936-2012),排放的污水

中这些污染物浓度应该符合表1指标要求。
表1 缫丝生产废水治理目标值 单位:mg/L

污染因子 缫丝工业水污染物排放标准值

COD 100
BOD5 40
SS 70

NH3-N 25

2.2 废水的特点

通过取缫丝废水(包括煮茧、缫丝、复摇)、汰头废

水以及生活污水试样进行检测,得出污水污染物浓度

如表2所示。

2.3 废水处理工艺流程

从表1、表2中的各项指标对比可见,缫丝生产废

水的污染物浓度都远远超过了排放标准。通过废水预
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处理(中和、混凝、沉淀+气浮二级物化),SBR生化处

理,水解酸化,BAF生化的一系列工艺技术,净化污水

使其达到排放指标,可极大地减少水质污染。图1为

缫丝生产企业水处理工艺流程图[3-4]。

表2 缫丝生产废水污染物浓度

序 号 废水类别 来 源
废水量

/m3·d-1
污染物产生浓度/mg·L-1

CODCr BOD5 SS NH3-N
1 缫丝废水 缫丝车间 240 300 150 60 12
2 汰头废水 副产品车间 62.8 10000 4500 3000 120
3 生活污水 职工生活 13.2 300 200 200 30

煮茧水

汰头水

生活污水

缫丝水

调节池

H-、PAC PAC

沉淀池 气浮池 SBR池 外排池

掺煤焚烧污泥池

水解池 中间水池 BAF反硝化池 BAF硝化池

（泵15m3/h）

清水池回用水塔

（连续处理，处理量：20m3/h）

（连续处理，处理量：5m3/h）

图1 缫丝废水处理工艺流程图

  从图1中可以看出,先采用机械格栅和人工栅网,
有效去除大部分较大的颗粒污染物后,经排水渠多级

粗细格栅除去较大杂质,并流入调节池或水解池。副

产品车间排放的生产废水波动性较大,pH值高,采用

调节池调节水质的均匀性,并让后续工艺有一个较稳

定的水力负荷,同时储存一定废水量。废水进入沉淀

池时,加入PAC(聚合氯化铝)混凝剂,将COD颗粒物

质沉淀,再通过沉淀池提升泵送入气浮工艺阶段。废

水中含有的不溶解性颗粒物和悬浮物通过投加PAC
使微气泡群与水中絮凝体充分混合接触、粘附,并使带

气絮凝体与清水分离,污泥进入污泥浓缩池,上清液进

入SBR池,按进水、曝气、沉淀、滗水和闲置排泥5个

工序依次在反应池中周期性运行。每道工序中的污泥

通过排泥池进入污泥池,经压滤机浓缩脱水处理后掺

煤焚烧。
同样缫丝废水和生活污水经过水解池酸化后,通

入中间池后,再进入BAF反硝化曝气生物滤池,经生

物氧化和截留悬浮固体,将氨氮进行反硝化。

2.4 废水处理工艺分析

2.4.1 折流板厌氧处理

在气浮池内沿水力流向设置多层隔板,将反应池

分隔成若干个串联的反应室,废水在每个隔室中作先

升流后降流的上下流动,借助于处理过程反应池内产

生的气体溢出,使反应池内微生物固体在折流板所形

成的各个隔室内作上下膨胀和沉淀运动,整个反应池

的水流则以较慢速作水平运动。利用沉降性能良好的

颗粒污泥或絮状污泥来实现有机物去除。

2.4.2 SBR生化处理

序批式活性污泥法有5个阶段周期性运行。进水

阶段:污水进入反应池由水下搅拌器搅动,使污水与池

内的活性污泥充分混合,污泥中的菌胶团开始吸附水

中的有机物并开始生物降解;反应阶段:曝气,水中的

BOD被氧化分解,同时硝化开始;沉淀阶段:曝气停

止,开始沉淀,剩余的BOD被污泥带到反应器底部,由
于水中溶解氧逐渐耗竭,系统逐渐由好氧转入缺氧进

而进入厌氧状态,除磷、脱氮开始;排水阶段:滗水开

始,继续沉淀,系统基本处于厌氧状态,活性污泥进行

内源呼吸,反硝化细菌用内源碳进行反硝化脱氮,污泥

继续吸附有机磷,同时反应器上层清水被排除反应器;
闲置阶段:滗水结束,排除多余污泥,反应器内活性污

泥继续反硝化。
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2.4.3 BAF生化处理

经预处理的污水进入第一级BAF-C/N滤池,绝大

部分化学需氧量、BOD在此进行降解,部分氨氮进行

反硝化,且污水进入第二级BAF-N滤池,进行氨氮的

彻底硝化,BOD进一步降解除磷。一二级BAF底部

供氧滤池运行一段时间后需对滤池进行反冲洗。反冲

洗采用气水联合法,反冲洗污水通过排水缓冲池返回

初沉池或水解酸化池,与原污水混和初沉池或水解酸

化池的剩余污泥进行脱水处理,泥饼外运处置。

2.4.4 处理前后水质对比

对按上述工艺去污处理前后的水样进行污染物检

测,检测结果见表3。
表3 处理后废水污染物检测值 单位:mg/L

污染因子 COD BOD5 SS NH3-N

处理后排放水 80 20 60 15

  对比《缫丝工业污染物排放标准》(GB28936-
2012),可发现经过系统处理的水质已达到国家排放要

求,相比处理前的各项污水指标,大部分污染物降低了

90%以上,极大地减少了生产废水污染物的排放,有效

解决了缫丝生产废水排放污染环境的问题。

3 结论

(1)采用废水预处理(中和、混凝、沉淀+气浮二级

物化)、SBR生化处理、水解酸化和BAF生化系列工艺

技术对缫丝生产废水进行处理,能够使COD浓度降低

到80mg/L,BOD5浓度20mg/L,SS浓度60mg/L,

NH3-N浓度15mg/L。符合《缫丝工业污染物排放标

准》(GB28936-2012)。
(2)该工艺处理后各项污水指标都有较大幅度改

善,大部分污染物降低了90%以上,有效解决了缫丝生

产废水排放污染环境的问题。
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