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摘 要:凸轮式转子泵是化纤生产中物料(浆粥)输送系统的重要设备,介绍其技术性能、常见故障分析和维修技术要

点,为设备通过管道连续输送浆粥进行后续工艺生产的稳定运行做技术保障。
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  在成都丽雅纤维股份有限公司年产10万t短纤

技改项目中,浆粥输送系统全部选用的是125TLS6-
60B型凸轮式转子泵用作浆粥输送。由于流水线连续

生产,一旦该泵发生故障,将严重影响后续工序的正常

作业。因此,掌握该泵的性能和维修技术,对生产系统

的连续稳定运行十分重要。

1 凸轮式转子泵技术性能

1.1 工作原理

凸轮转子泵为多用途双向容积泵。采用2个同步

运转的转子,转子由箱体内一对同步齿轮进行传动,转
子在主、副轴的带动下进行同步反方向旋转,使泵的容

积产生变化,从而构成了较高的真空度和排放压力。
该泵的工作原理如图1所示。
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图1 转子工作原理模拟图

当转子按图1所示方向旋转时,吸腔(左侧)内的

轮齿不断脱开啮合,使其密封容积不断增大而形成一

定真空,在大气压力作用下从管道进口吸入浆粥,随着

转子的旋转,齿槽内的液体被带到压液腔(右侧),腔内

的轮齿不断进入啮合,使其密封容积不断减小,液体被

压出。随着转子不停地旋转,转子泵就不断地吸入和

排出,使管道液体不断地输送。

1.2 结构

转子泵主要由电机、减速器、联轴器、泵体、泵座组

构成,其中泵体由泵壳、转子、泵盖、泵轴、轴承、机封等

部件组成。转子泵装配图见图2。
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图2 转子泵装配示意图

1.3 型号意义

凸轮转子泵常见型号及对应含义见图3。

1.4 工作参数

排量5.2L/r,流量60m3/h,压力0.6MPa,变频
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图3 凸轮转子泵常见型号及对应含义图

电机 功 率22KW,吸 入 压 力0.08 MPa,进 出 口 径

DN125

2 常见故障诊断

根据凸轮式转子泵日常运行中可能出现的故障,
对其各类故障原因以及解决办法进行归纳总结如表1。

表1 常见故障及解决办法

故障现象 可能原因 消除方法

流量压力不足 1转子或腔体磨损

2出口管道堵塞

3出口管道过长或管径太
小

4进口密封欠佳;其他密封
漏气

更换转子或泵体
清除出口管道或堵塞物料
减短进口管道或加大进口
管径
处理密封漏点

电机发热 1电源缺相

2压力、流量过大,介质黏
度过高

3转动件卡泵

重新接通电源
调整压力、流量、检查电流
是否过载;加热介质降低
黏度
排除卡泵原因(清理铁件
等异物)

振动、噪声严重 1进口堵塞

2压力过高或真空度过高

3泵转速过高

清理进口堵塞物
降底真空度或出口压力
降低泵的转速

介质泄漏
或漏润滑油

1泵盖O型圈损坏

2机械密封损坏

3齿轮箱密封件损坏

更换泵盖O型圈
更换机械密封
更换齿轮箱密封件

泵发热 有杂物进入引起流量过小
或卡泵

打开泵盖,清除杂物,检查
泵转动情况,不正常应更
换已损件

轴承发热 1主轴弯曲

2轴承损坏或轴承装的太
紧

3轴承油室存油不足

更换主轴,轴承
更换轴承或重新调整轴承
间隙
加润滑油

输送介质有
气泡

进口管路漏气 检查进口管路和连接口及
阀门

3 凸轮式转子泵维修保养

泵的拆装与调整见图4。

3.1 泵盖与转子的拆装、清洗

(1)用拔销器将泵盖8上的定位销拉出,拆卸泵盖

8与泵体31的紧固螺栓,同时取出泵盖8上的O型密

封圈。
(2)拆卸主轴21、副轴33上的轴端螺钉和弹垫,取

下固定块4、滑动轴承6。
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图4 凸轮式转子泵分解图

(3)用专用扳手将圆螺帽3、弹垫2、平垫1拆卸,
然后用专用拉马将转子32拉出,取出调整块10。

(4)在拆卸主、副轴上零件时,必须把它们分别堆

放和清洗。
(5)在清洗过程中,检查每个零件,发现有拉毛、磕

碰的地方必须进行修整。
(6)装配程序与拆卸程序相反。
(7)在安装过程中调整块、转子、泵盖,必须按钢印

记号对号入座;调整块的2个定位销必须对准机械密

封件动环上的2个槽内标记。

3.2 机械密封的调换与拆装

(1)先按泵体的清洗拆卸程序进行。
(2)用拔销器将泵体31中2个定位销拉出,旋出4

个紧固螺钉,把泵体31拆卸后放到工作台上。拆卸机

械密封座11,并取出动环、动环 O型圈及动环垫片。
机械密封座里的静环及组件最好不要拆卸,如静环有

磨损,请更换静环及O型圈。
(3)把拆卸的零件作一次清洗和检查,如发现端面

有腐蚀点、磨损痕迹或O型圈受过损伤,均需调换。
(4)把静环O型圈、静环压入机械密封座内,并在

动、静环2个端面涂上白色凡士林或润滑脂,然后将2
个端面重叠组合好,分别将2个机械密封座安装在泵

体31上。
(5)把动环的垫片、O型圈分别安装在主轴21、副

轴33的轴颈上,并在垫片、O型圈中涂上白色凡士林,
然后将泵体31套入主、副轴端内,并插入泵体定位销,
锁紧固定螺钉。
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(6)在装配时泵体31的钢印记号必须与齿轮箱30
的记号相对应;在泵体套入主副轴时,防止动环与轴的

磨擦、磕碰。
(7)按泵内清洗后的装配程序装配其他零件。

3.3 齿轮箱的轴承调换与拆装

(1)把泵体、齿轮箱、电机3个部件分头拆开,将齿

轮箱部件放到工作台上,拆卸联轴器,并把齿轮箱内机

油放出。
(2)拆卸主副轴上后端盖22、23及密封圈,然后用

专用扳手把轴承锁紧螺帽24、止动垫片25、轴承垫片

19拆卸,同时将主副轴上的前端盖12及密封垫13拆

卸。
(3)用拔销器把后箱盖16上的2个定位销拉出,

拆卸紧固螺钉,把后箱盖与主副轴从齿轮箱中取出。
(4)把后箱盖用等高硬木架搁置,使2个轴端离开

工作台面一定高度,用铜棒分别将主副轴取出,再把后

箱盖翻面通过工艺缺口取出后轴承17和格板18。(注
意:上下两块格板在装配时不能错位,必要时作一记号

为宜)
(5)将前轴承14的内外套圈从主付轴21、33及齿

轮箱30内拆卸。(一般无特殊情况紧压在主副轴上的

齿轮、螺母、固定套不需拆卸)
(6)清洗和检查拆卸的零部件,发现磕碰、毛刺(包

括齿轮)及时修复,不符合质量要求的标准件进行调

换。
(7)把前轴承14的内套、外套分别压在主、副轴

21、33的前端和齿轮箱30的前轴座上,并在内外套上

涂一些润滑脂。
(8)把主、副轴21、33的前端,小心插入前轴承14

的外套弹夹内。在主副轴装入齿轮箱内时,要重点查

看主副轴传动齿轮啮合面的圆眼标记,按此进行装配,
否则会导致2个工作转子不对称而损坏整机。

(9)把O型密封圈26放入后箱盖16的凹槽内,同
时在装配时,认准后箱盖与齿轮箱上的钢印记号,将定

位销插入后箱盖16,并用螺钉将后箱盖16紧固在齿轮

箱30上。
(10)把齿轮箱30的前端面放到工作台上,用硬木

垫高并在主副轴21、33的前端衬入垫木,以保证主副

轴的后轴承超出后箱盖的端面。
(11)将后轴承17、格板18、后轴承17分别压入主

副轴档上,然后把轴承垫片19、止动垫片25放于主副

轴档上并用螺母24锁紧轴承、关紧止动垫片25,取出

主副轴垫木,然后将后轴承17压入后箱盖16内,随后

将齿轮箱放平。
(12)将前端盖12、密封垫13分别安装在齿轮箱

30的前轴承座上,然后将后端盖密封圈分别放到后端

盖22、23上,再紧固在后箱盖上。装配后用工具转动

主轴,感觉其旋转是否正常,并用百分表测定其轴向窜

动间隙是否在0.02~0.03mm内。

3.4 使用要求

(1)必须在泵腔内充满液态物料时才能启动凸轮

泵,因为泵体的机械密封主要靠物料来润滑和降温。
检修中曾发现由于泵无物料启动使机械密封炸裂损坏

的例子,密封损坏后物料进入齿轮箱,造成更严重损

坏。如物料中夹有气体,将引起管道系统锤振,为防锤

振,可在泵入口管道上增加一个排放口,启动前打开排

放口,将空气排出,以避振。
(2)凸轮泵启动前须打开出口管道的阀门。如果

忘记打开出口阀,势必造成泵体内部压力升高,电机堵

转,重者电机烧损。
(3)停机时应先停凸轮泵,再关进、出口阀门。打

开管道上的排放阀,排放泵体内的物料,用清水冲洗

净,以利下次启动。进口阀门开启要缓慢,过快会造成

管道冲击。当泵采用变频控制时,开启阀门更要小心,
以控制好流量。当流量超过泵的额定流量时,变频器

就会报警停机。

3.5 保养和检修

(1)定期检查润滑油质量,保持良好的润滑状况,
以延长齿轮和轴承寿命。当油质变色或者黏性明显降

低时应立即更换。加油时要严格标号,切忌混用错用。
严格按照额定量加油,油过多产生的热量不易散发,过
少时机件不能充分润滑。

(2)每天检查泵的运行状态,发现异常声响和振

动,或温升过高时应停机检查。
(3)检修时要将进出口阀门关闭,同时打开排净阀

将泵腔内液体排净,以免拆卸时泵体内带压液体伤人。
(4)振动和响声较大时,可能是联轴器不对中或负

载过大引起,应查明原因。
(5)电机因故障保护停机时,应断电检查。若操作

正确,可初步判断是机械故障,打开泵盖若发现凸轮之

间和凸轮与腔壁之间有擦痕,首先要检查其间隙。由

于凸轮与腔壁间隙在左右,一旦凸轮松动就会与腔壁

摩碰。凸轮泵材料一般为不锈钢,其黏着性较大,摩擦

时造成互相粘连,最终导致堵转停机。
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(6)当凸轮表面出现较深划痕时,应取下凸轮及密

封,将凸轮表面抛光并检查侧面的平面度,同时将泵腔

内壁的划痕处理平滑。
(7)在泵组装时,应注意以下两点:一是调整好凸

轮与腔侧壁的间隙;二是要检查压紧螺栓有无变形。
调整侧隙时可用水平尺贴在泵盖的压紧面上,用塞尺

检查。当凸轮的压紧螺栓变形时,就会使凸轮在转动

时端跳超差,这时应更换压紧螺栓。泵体组装后,先手

动盘车,如果力较大或发卡,应重装。泵体与减速箱组

装时,须校正联轴器同轴度。

3.6 日常维护和保养方法

(1)检查转子泵、管路、结合处有无松动现象。用

手转动转子泵,试看转子泵是否灵活。
(2)向轴承体内加入轴承润滑机油,观察油位应在

油标的中心线处,润滑油应及时更换或补充。
(3)点动电机,察看电机转向是否正确。
(4)开动电机,通过变频调速控制转子泵的流量和

压力,满足工艺要求。

(5)转子泵在运行过程中,轴承温度不能超过环境

温度35℃,最高温度不得超过80℃。
(6)如发现转子泵有异常声音应立即停车检查原

因。
(7)转子泵在工作第一个月内,经100h更换润滑

油,以后每500h,换油一次。
(8)转子泵长期停用,需将泵全部拆开,清洗并擦

干水分,将转动部位及结合处涂以油脂装好,妥善保

管。

4 结语

掌握凸轮式转子泵的技术性能,了解其常见故障

及解决方法,熟悉其拆卸装配过程,对于维修人员十分

重要。为了保证物料(浆粥)输送系统的连续稳定运

行,在设备发生故障或检修时,我们能及时、正确地进

行相关处理,就需要我们认真学习和总结凸轮式转子

泵的维修技术要点,才能保证设备连续稳定运行。

AnalysisoftheMaintenanceTechnical
PointsfortheDurrexRotaryLobePump

ZHONGChun-yan
(ChengduGraceFiberCo.Ltd.,Chengdu610304,China)

  Abstract:TheDURREXrotarylobepumpwastheimportantequipmentintheproductionofchemicalfibermaterial(porridge)

conveyingsystem.Thecommonfailuresoftechnicalmeasuresandkeypointsofdevicemaintenancetechnologywereintroduced.It

providedtechnicalguaranteeforthestableoperationofthesubsequentprocess.
Keywords:durrexrotarylobepump;commonfault;maintenancetechnology
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高荧光强度和光稳定性荧光染料研究取得进展

  中科院大连化物所生物技术部徐兆超研究员带领

团队,利用氮丙啶作为荧光团电子供体,有效抑制淬灭

荧光和易使染料光漂白的分子内电荷转移态(TICT)
的形成,获得了高荧光强度和光稳定性的系列新型荧

光染料。相关成果发表在J.Am.Chem.Soc.上。
荧光染料广泛应用于生物分子标记,通过所见即

所得(seeingisbelieving)的方式跟踪生物分子,研究功

能生物分子的位置和作用。荧光染料的光强度和光稳

定性是影响成像质量的首要因素,特别是以超高分辨

为技术支撑的单分子荧光成像的快速发展,对荧光染

料的光强度和光稳定性提出了更高的要求。然而,现

有的大多数荧光染料缺乏足够的光强度,少数高荧光

强度的染料在光稳定性方面的不足限制了对细胞的长

时间观察。理论研究证实,光照扭转分子内电荷转移

(TICT)是荧光染料非辐射跃迁的主要方式。针对此

问题,该研究团队通过实验与理论计算相结合的方式,
将荧光染料中常用的电子供体二烷基胺变换为三元环

的氮丙啶,由于氮丙啶巨大的环张力和空间位阻,有效

的阻止了染料受光照激发后TICT态的形成,从而极

大地提高了荧光强度和光稳定性。
(来源:科学新闻网)

·14·     2016年第10期             应用技术
􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇􀪇


