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摘 要:分析了窗帘阻燃性能的评价方法,并对市场上在售窗帘进行了实测,结果表明GA504-2004《阻燃装饰织

物》比GB/T17591-2006《阻燃织物》对窗帘阻燃性能的评价更为全面;市场上的阻燃窗帘产品品质参差不齐,阻燃率为

20%,多数不具备阻燃功能;极限氧指数最能表征窗帘的阻燃性能;续燃时间和阴燃时间没有很强的正向相关性。
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0 引言

窗帘是一种用于遮蔽或调节室内光照的纺织品,
随着人民生活水平的提高,已逐渐成为一种不可或缺

的室内装饰品。由于大多数窗帘具有可燃易燃性,因
而带来了安全上潜在的隐患。随着《消防法》和 GB
20286-2006《公共场所用阻燃制品燃烧性能要求和标

识》的实施,以及人们自我防护意识的增强,窗帘的阻

燃问题越来越受到重视,这给阻燃窗帘的发展带来了

良好的契机。纪俊玲等[1]采用涂层法对涤纶窗帘布进

行阻燃整理,结果表明经阻燃处理后窗帘的阻燃性能

可达B1级标准。张敏等[2]采用不同接结方法和不同

的纱线进行窗帘织物的织造,由于阻燃涤纶长丝的加

入,使得织物具有一定的阻燃功能。陆振乾等[3]选用

阻燃涤纶为原料,开发设计了一款具有阻燃全遮光功

能的窗帘面料,经测试表明,该面料的阻燃效果较好,
同时达到了全遮光的要求。

目前,阻燃窗帘在国内属于一个相对新型的功能

性产品,虽然我国现有多个纺织品阻燃相关标准,但尚

无阻燃窗帘的国家标准。随着阻燃窗帘的发展,对阻

燃窗帘的功能性检测已越来越成为行业关注的焦点问

题。阚道远等[4]针对纺织品阻燃性能燃烧测试方法的

不同及国家之间的测试标准不一,重点介绍了垂直燃

烧法和45°燃烧法对于织物阻燃性能等级的差异。研

究发现,由于测试方法的不同,即使在相同整理工艺下

处理的面料,其阻燃效果的评价也有很大差异。乔欣

等[5]介绍了纺织品阻燃性能的各种测试方法,并综述

了近几年阻燃纺织品的发展趋势。邵鸿飞等[6]介绍几

种常用的阻燃材料测试方法,重点介绍了锥形量热仪

法及其在阻燃材料研究中的应用,指出将多种测试方

法结合使用可以更好地评价材料的阻燃性能。
由于阻燃窗帘产品标准的空白和功能性评价的缺

失造成阻燃窗帘品质参差不齐。为了规范阻燃窗帘产

品质量,本文研究了阻燃窗帘的阻燃性能测试方法和

评价指标,并对市场上的阻燃窗帘进行了实测分析,以
期为阻燃窗帘国家标准的制定提供借鉴。

1 阻燃窗帘功能性评价方法

1.1 阻燃的定义

阻燃是一个相对的概念,是指织物在燃烧过程中

能显著降低燃烧速率或者离开火源后能自行熄灭,不
再续燃或阴燃,或者遇到火源时能阻断燃烧,不形成大

面积损毁的能力。

1.2 测试参数

1.2.1 火焰蔓延时间[7]

在规定的试验条件下,火焰在燃烧着的材料上蔓

延规定距离所需要的时间。火焰蔓延时间越长则窗帘

阻燃性越好。

1.2.2 燃烧速率

在规定的试验条件下,单位时间内火焰前沿扩展

的距离。火焰蔓延速率越慢则窗帘阻燃性越好。

1.2.3 续燃时间[8]

在规定的试验条件下,移开火源后材料持续有焰

燃烧的时间。续燃时间越短则阻燃性越好。

1.2.4 阴燃时间

在规定的试验条件下,当有焰燃烧终止后,或本为

无焰燃烧者,移开点火源后,材料持续无焰燃烧的时

间。阴燃时间越短则阻燃性越好。
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1.2.5 损毁长度

在规定的试验条件下,规定方向上材料损毁部分

的最大长度。损毁长度越短则阻燃性越好。

1.2.6 点火时间

点火源的火焰施加到试样上的时间。点火时间越

长则阻燃性越好。

1.2.7 损毁面积

在规定的试验条件下,材料因受热而造成的不可

复原的损伤总面积,包括材料损失、收缩、软化、熔融、
炭化、燃烧及热解等。损毁面积越小则阻燃性越好。

1.2.8 接焰次数

在规定的试验条件下,试样燃烧90mm的距离需

要接触火焰的次数。接焰次数越多则阻燃性越好。

1.2.9 表面闪燃

在材料基本结构未点燃的情况下,火焰在其表面

迅速蔓延的现象。

1.2.10 极限氧指数[9]

在规定的试验条件下,氧氮混合物中材料刚好保

持燃烧状态所需要的最低氧浓度。极限氧指数值越

大,表明纺织品阻燃性能越好;具有阻燃性能的纺织

品,其极限氧指数值一般大于27%。

1.2.11 烟密度[10]

烟密度是指纺织品在规定的试验条件下发烟量的

多少,通过光通量的损失来表征。烟密度越大,越不利

于火灾时对人员的疏散和灭火。由于纺织品没有烟密

度测试方法,测试标准参考GB/T8627-2007《建筑材

料燃烧或分解的烟密度试验方法》。

1.3 窗帘阻燃性能评价技术要求

GB/T17591-2006《阻燃织物》[11]给出了装饰性

织物燃烧性能的技术要求,具体见表1,但该标准未涉

及极限氧指数及烟密度技术要求。GA504-2004《阻
燃装饰织物》[12]给出了阻燃装饰性织物阻燃性能的技

术要求,具体见表2。由表1和表2可见,GB/T17591
-2006《阻燃织物》和GA504-2004《阻燃装饰织物》
对阻燃装饰织物损毁长度、续燃时间的参数技术要求

相同;对于阴燃时间,GA504-2004《阻燃装饰织物》

B2级的技术要求比GB/T17591-2006《阻燃织物》更
为严格。同时GA504-2004《阻燃装饰织物》也给出

了氧指数、烟密度等级和烟气毒性的技术要求,考核指

标更为全面。

2 试验与结果讨论

2.1 样品

选择10个批次阻燃窗帘抽样样品,具体参数见表

3。测试了损毁长度、续燃时间、阴燃时间、氧指数和烟

密度等级,烟气毒性限于设备原因,未进行测试。
表1 GB/T17591-2006《阻燃织物》阻燃性能的技术要求

产品类别 项 目 B1 级 B2 级 试验方法

装饰用织物 损毁长度/mm ≤150 ≤200 GB/T5455
续燃时间/s ≤5 ≤15
阴燃时间/s ≤5 ≤15

表2 GA504-2004《阻燃装饰织物》阻燃性能的技术要求

项 目 B1 级 B2 级

氧指数/% ≥32.0 ≥26.0
垂直燃烧性能 损毁长度/mm ≤150 ≤200

续燃时间/s ≤5 ≤15
阴燃时间/s ≤5 ≤10

烟密度等级 ≤15 /
烟气毒性/级 ≥ZA2 ≥ZA3

表3 阻燃窗帘样品参数

样品编号 颜 色
纤维含量
/%

平方米质量
/g·m-2

1 铁灰色 100%聚酯纤维 109
2 淡绿色 35%聚酯纤维,65%棉 134
3 紫罗兰色 100%棉 65
4 粉红色 70%聚酯纤维,30%棉 112
5 浅蓝色 100%聚酯纤维 215
6 湖蓝色 80%棉,20%芳纶纤维 157
7 草绿色 100%棉 134
8 浅咖色 50%聚酯纤维,50%粘纤 144
9 灰蓝色 100%聚酯纤维 147
10 浅黄色 100%棉 98

2.2 试验方法

燃烧性能按GB/T5455-2014《纺织品 燃烧性

能 垂直方向损毁长度、阴燃和续燃时间》测定;极限

氧指数按GB/T5454-1997《纺织品 燃烧性能试验

 氧指数法》测定;烟密度等级按 GB/T8627-2007
《建筑材料燃烧或分解的烟密度试验方法》测定。

2.3 试验设备

SHZ-3型垂直燃烧测试仪,JF-3氧指数测试仪,

YM-3A烟密度测试仪。

2.4 结果讨论

10批阻燃窗帘阻燃性能测试结果见表4。

2.4.1 损毁长度

对于损毁长度,GB/T17591-2006和GA504-
2004均要求为B1级,即≤150mm,B2级,即≤200mm。
而各样品损毁长度差距较大,其中5#和6#样品测试

结果较好,符合B1级损毁长度要求,总体B1级合格率
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仅为20%;8#样品符合 B2级要求,B2级合格率为 30%。其余样品均不符合要求,不具阻燃性能。

表4 阻燃窗帘燃烧性能测试结果

样品
编号

窗帘
方向

损毁长度
/mm

续燃时间
/s

阴燃时间
/s

氧指数
/%

烟密度
等级

表面燃烧特征

1 经向 300 29 24 21.8 27.5 烧通,熔滴引燃脱脂棉

纬向 300 32 25 20.5 28.7 烧通,熔滴引燃脱脂棉

2 经向 220 21 16 24.7 18.6 熔融炭化,熔滴未引燃脱脂棉

纬向 240 24 18 23.5 18.4 熔融炭化,熔滴未引燃脱脂棉

3 经向 300 15 12 18.3 4.3 烧通,无熔滴

纬向 300 13 11 17.2 5.9 烧通,无熔滴

4 经向 230 27 21 22.6 10.8 熔融炭化,熔滴未引燃脱脂棉

纬向 175 23 15 21.9 12.4 熔融炭化,熔滴未引燃脱脂棉

5 经向 30 1 0 38.4 0 熔融、熔滴未滴落

纬向 30 1 0 37.8 0 熔融、熔滴未滴落

6 经向 50 2 0 34.8 1.4 熔融、熔滴未滴落

纬向 70 2 0 35.1 2.6 熔融、熔滴未滴落

7 经向 270 23 18 23.5 6.9 未烧通,无熔滴

纬向 285 26 20 22.9 6.0 未烧通,无熔滴

8 经向 150 6 3 25.2 5.8 熔融、熔滴未滴落

纬向 160 9 6 24.8 7.4 熔融、熔滴未滴落

9 经向 240 25 18 22.6 10.8 熔融炭化,熔滴未引燃脱脂棉

纬向 280 29 21 21.9 11.4 熔融炭化,熔滴未引燃脱脂棉

10 经向 300 12 3 20.7 15.2 烧通,无熔滴

纬向 300 10 4 21.0 16.3 烧通,无熔滴

2.4.2 续燃时间

对于续燃时间,5#和6#样品测试结果较好,符合

B1级技术要求;3#和8#样品符合B2级要求;其余样

品均不符合,不符合率为60%。

2.4.3 阴燃时间

对于阴燃时间,GB/T17591-2006和GA504-
2004对B2级要求不同。由表4可知,达到GA504-
2004B2级性能要求的仅有4块,占样品总数的40%,
而达到GB/T17591-2006B2级性能要求的有5块,
占样品总数的50%。比较分析续燃时间和阴燃时间,
发现这两个参数没有表现出很强的正向相关性。

2.4.4 氧指数

从氧指数测试结果可以看出,大部分样品的氧指

数测试结果明显小于 GA504-2004B2级规定的≥
26.0%的要求;5#和6#样品的氧指数高达38%和

35%,符 合 GA504-2004B1符 合 要 求,合 格 率 为

20%。但也有样品氧指数低于18%。

2.4.5 烟密度等级

火灾中因易燃物燃烧引起的烟雾和毒气,往往导

致火灾的高伤亡率,因此窗帘的烟密度是表征窗帘阻

燃性能的一个十分重要的技术参数。由表4结果可

知,阻燃窗帘抽样样品烟密度等级合格率为50%。

2.4.6 综合评定

从检测结果分析来看,阻燃窗帘的阻燃性能测试

结果不容乐观,综合评定只有5#和6#样品各项技术

要求符合GA504-2004B1级要求,阻燃窗帘合格率

仅为20%。对不合格项目进行单项分析,氧指数不合

格率占到80%,一些样品的氧指数甚至低于18%。从

纤维含量来分析,抽样样品中聚酯纤维、棉及其混纺织

物所占比重较大,不同纤维含量的产品燃烧性能区别

较大,有些棉和聚酯纤维窗帘在测试损毁长度参数时,
直接烧通,几乎没有阻燃效果;而芳纶织物表现出良好

的阻燃效果,添加20%芳纶的棉质窗帘,其氧指数高达

36%,几乎不续燃、阴燃,燃烧时熔融,但是未见熔滴滴

落。

3 结语

随着人民生活水平的提高,对窗帘的阻燃性能也

提出了越来越高的要求,虽然我国有 GB/T17591-
2006《阻燃织物》标准。但是其技术参数片面,不足以

完全 表 征 窗 帘 阻 燃 性 能 的 技 术 要 求。参 照 GB/T
17591-2006和GA504-2004标准,对阻燃窗帘的测

试方法和评定指标进行了研究,并对市场上的阻燃窗

帘进行了实测分析,结果表明市售窗帘织物的阻燃合
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格率仅为20%,窗帘阻燃性能不容乐观。由于阻燃窗

帘标准的制定工作相对滞后,导致国内现阶段销售的

阻燃窗帘存在品质参差不齐,以次充好的问题,因此,
建立并完善阻燃窗帘功能性检测认证,及时制定阻燃

窗帘国家标准,加强阻燃窗帘质量监督、检测是目前一

个比较急迫的课题,应该引起各界重视。
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EvaluationandAnalysisoftheFlame
RetardantPropertyofCurtainFabrics

LOUChen-yu,ZHUZi-long
(ZhejiangFangyuanTestGroupCo.Ltd.,Hangzhou310013,China)

  Abstract:Theflameretardantpropertyevaluationmethodsofcurtainfabricswerestudied.Theproductsofcurtainfabricsonmar-
ketweretestedandanalyzed.TheresultsshowedthatcomparedwithGB/T17591-2006,GA504-2004wasmorecomprehensive
onflameretardantpropertyevaluationofcurtainfabrics.Mostofcurtainfabricshadnofireresistanceatall.Flame-resistantratiowas

just20%.Flameretardantpropertyofcurtainfabricscouldbetestedandrepresentationbyoxygenindex.Therewasnopositivecorre-
lationwiththeafterflametimeandafterglowtime.

Keywords:curtainfabric;flameretardantproperty;propertyevaluation;testinganalysis



纺织品出口逆势突围

  近日,从泉州海关驻石狮办事处获悉,今年1~5
月份,石狮市累计出口纺织品38.66亿元,同比增长

18.31%。据海关人员分析,今年1~5月,石狮市纺织

品出口有两个主要特点:一是月度出口值呈波动趋势,
石狮市纺织品出口值在今年1月份达到10.45亿元的

高位后开始下滑,3月份仅出口3.95亿元,为2016年

5月份以来的最低点,之后连续2个月攀升,5月份上

升至10.38亿元,同比增长33.08%。二是民营企业出

口占主导,1~5月石狮民营企业出口纺织品34.27亿

元,同比增长27.01%;外商投资企业出口2.59亿元,
下降29.59%;国 有 企 业 出 口 方 面1.81亿 元,下 降

10.77%。

据悉,今年以来,石狮市相关纺织企业借国家“一

带一路”战略,实施“走出去”,不断开拓新兴市场,尤其

是“一带一路”沿线国家的市场,从另一角度打开销售

新市场;不少龙头企业加强对出口纺织品的市场监控

管理,有效规避了出口风险;加大投入,加强研发自主

品牌,增加产品科技含量,增强纺织产品的国际竞争

力。海关方面分析表明,东盟、欧盟、阿联酋和美国是

该市纺织产品主要出口市场。1~5月石狮对东盟出

口纺织品6.75亿元,增长68.52%;欧盟6.53亿元,增
长10.77%;阿联酋6亿元,增长37.51%;美国1.33
亿元,增长13.9%。

(摘自:泉州晚报)
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