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摘 要:为满足学校教学和员工训练需要,开发了基于LabVIEW 的整浆机交互式训练软件,软件可运行在PC端。

通过事件结构控制选项卡的显示来完美模拟整浆机触摸屏,采用ActiveX控件以实现机器运转的多媒体视频播放,利用

LabVIEW的强大数学运算功能和电子表格写入子VI实现了数据的验算和汇总。
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  随着自动化技术的进步,几乎所有行业设备均配

备了以触摸屏为主的人机界面 HMI(HumanMachine
Interface)。衣着整洁的工人站在机器的触摸屏前进

行技术参数设定,轻松完成生产任务成了现代制造业

的典型图景。整浆联合机是纺织大型生产设备,工艺

计算复杂,工艺参数较多,对其 HMI的操作需要经过

专业的训练。但在机上训练时,一则会导致参数变动

而影响生产,二则人数多、设备少时训练效果不佳。因

此较好的解决方法是提供一种可运行在PC端的训练

软件,以满足学校教学和员工训练需要。

LabVIEW是美国国家仪器公司推出的一种基于

图形化编程语言的虚拟仪器软件开发工具,目前已广

泛应用于工业测控。LabVIEW 中包含了多种数学运

算功能,特别适用于建模、仿真、原型设计等[1]。因此

本项目选择LabVIEW作为整浆联合机交互式训练软

件的开发工具。

1 软件功能设计与总体结构

1.1 软件功能设计

整浆机在使用中一般采用分条整的方法,工艺计

算较复杂且 HMI端工艺参数的输入尤其重要。为了

达到较好的综合训练效果,在功能上训练软件首先应

能完全模拟出HMI端界面和其上的参数;其次应能对

工艺参数作出验算判断并生成报表,以供人工评判;最
后应能利用多媒体技术模拟上机和运转过程。图1示

出了整浆机交互式训练软件的功能要求。
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图1 软件功能示意图

1.2 软件程序总体结构

由于本软件功能较多,按照先进行工艺设计、再进

行工艺参数输入和最后上机的工艺过程,软件程序的

总体结构如图2所示。LabVIEW 编程环境提供了很

多程序结构,本文针对图1-2的程序总体结构,选择

Sequence顺序结构。
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图2 软件总体结构

1.3 软件使用流程

本软件在用于教学和训练时的使用流程是:工艺

参数验证(可跳过)→HMI模拟操作→生产运转模拟
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→生成参数报表。

2 工艺参数验算功能的实现

分条整经的工艺算法相关资料已有充分说明,本
软件利用LabVIEW 强大的数学功能进行编程。本部

分功能的前面板和程序如图3所示,在已知输入参数

的前提下,软件能对每项求得的工艺参数进行判断。
图3中最末1条色纱数和最末1条带宽度计算错误,
对应的指示灯不亮。

(a)验算部分前面板界面

(b)验算部分程序图

图3 工艺参数验算功能的前面板与程序图

3 设备 HMI模拟功能的实现

在PC端模拟设备 HMI是本软件的主要功能,由
此学习者就能在个人PC上熟悉设备 HMI的参数输

入和信息显示。目前纺织设备的 HMI大都采用工业

触摸屏,其程序由专门的组态软件开发,如西门子的

WinCCflexible、昆仑通态的 MCGS等。组态软件开

发的程序一般运行在触摸屏上,且其数学运算和多媒

体功能欠佳,这也是本项目最终选择LabVIEW 作为

工具来开发设备HMI模拟软件的主要原因。当然,由
于LabVIEW 本身是面向测试与控制领域的,不具备

组态软件的多画面编辑功能,这就需要通过进一步的

程序编写来实现。
本项目实现整浆机触摸屏模拟的方法,是以转换

为显示控件后的选项卡模拟触摸屏的一个界面,再通

过事件结构控制选项卡的显示。图4中(a)为模拟整

浆机触摸屏整经监控的页面,(b)为模拟触摸屏工艺设

定的页面,它们分别是选项卡1和选项卡3。图5为对

应的程序,它采用事件结构。当图4(a)中“工艺设定”
按钮按下的事件发生时,执行显示选项卡3的代码,这
样就实现了整经监控页面(选项卡1)到工艺设定页面

(选项卡3)的画面切换。通过设置选项卡的显示项,可
以去掉页面左上端“选项卡1”等字样,从而更像真实的

触摸屏页面。

(a)整浆机触摸屏整经监控页面

(b)整浆机触摸屏工艺设定页面

图4 模拟整浆机触摸屏的页面

图5 页面切换程序
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4 生产运作模拟功能的实现

利用多媒体技术在软件中插入视频,可以模拟工

艺上机与运转过程,达到更好的训练效果。在 Lab-
VIEW中插入多媒体的方法是采用 ActiveX技术,它
是一种跨越编程语言的方法和规范,其组件对象模型

(COM)具有开发的属性和方法,允许其他应用程序访

问。LabVIEW在控件选板“容器”子选板中,或“.NET
与ActiveX”子选板中都设有专门的ActiveX控件。将

ActiveX控件拖放到前面板后,在容器框内右击以弹出

快捷菜单,选择“插入 ActiveX 对象...”命令并选择

“WindowsMediaPlayer”,视频播放器即进入容器[2]。
前面板添加了视频播放器后,还需编写程序以控

制播放内容和播放过程。这其中最重要的工作是添加

属性节点,具体方法是在“函数”选板下选择“互联接

口”,继 续 选 择“ActiveX—属 性 节 点—选 择 类—Ac-
tiveX—IWMPPLAYER4”。添加好属性节点后便可

左键单击选择属性,如播放内容的地址“URL”、播放控

制“controls”等。在此基础上调用这些属性节点并编

程,可实现播放内容与顺序的控制。图6(a)展示了软

件的模拟运转界面,图6(b)为其程序图。图6(a)中经

长为动态显示,将按照运行速度随着时间的推移不断

增加。

5 参数报表生成功能的实现

为了便于管理者和教学人员对学员工艺参数设置

的检查和评价,本软件设置了参数报表生成功能,主要

用于将学习者在模拟触摸屏部分输入的参数汇总并生

成“.xlsx”文件。实现方法是使用“编程”选板下“文件

I/O”下的“写入电子表格文件”子VI。

(a)生产运作模拟功能前面板界面

(b)生产运作模拟功能程序图

图6 生产运作模拟功能前面板及程序图

6 结语

本项目从实用角度出发,利用LabVIEW 开发的

整浆联合机交互式训练软件可运行在PC端,解决了硬

件设备数量不足带来的种种问题,满足了学校教学和

员工训练的需要。本软件的结构和开发过程可为开发

其他相似类型教学、训练软件提供一定的借鉴。
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InteractiveTrainingSoftwareDevelopmentfor
SizingMachineBasedonLabVIEW

XUShuai,YANGXiao-fang
(YanchengInstituteofIndustryTechnology,Yancheng224005,China)

  Abstract:Inordertomeettheneedforstafftrainingandschoolteaching,theinteractivetrainingsoftwareforsizingmachine
basedonLabVIEWwasdeveloped.ThesoftwarecouldruninPC.Thesizingmachine'stouchscreencouldbesimulatedperfectlyby
usingtapcontrolandeventstructure,themultimediavideoofmachinerunningcouldbeplayedbyusingActiveXcontrols,thedata
couldbecheckedandsummarizedbyLabVIEW'snumericandwritetodatasheetsubroutine.

Keywords:integratedpulpmachine;operationtraining;LabVIEW;trainingsoftware;simulation

·32·     2016年第7期             研究开发



