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摘 要:针对 Modal80/T20混纺纱比电阻高、毛羽多、耐磨性差的特点,制定出两种浆液配方并对其浆液及浆膜性能

进行了测试分析;同时分别采用这两种配方的浆液对细度为13tex的 Modal80/T20混纺纱进行浆纱试验,测试了不同配

方上浆纱的耐磨性、强伸性、毛羽指数和退浆率,优化出适合 Modal80/T20混纺纱上浆的浆料配方。
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  Modal80/T20混纺纱具有良好的吸湿、透湿性能,
适合用于开发内衣、衬衣等产品[1]。但是该混纺纱因

Modal纤维蓬松、抱合力差,纱线易相互缠绕产生纱

疵;而涤纶纤维是一种疏水性纤维,吸湿性小吸浆困

难,这使得 Modal80/T20混纺纱上浆难度增大。在广

泛使用的浆料中PVA性能优良,但价格高,生物可降

解性差对环境污染大[2],因此需要开发和使用更加优

良的浆料来取代或部分取代PVA,减少环境污染。本

试验制定了两种浆料配方,通过对其浆液、浆膜及浆纱

的各项性能进行测试和对比分析,优化出适合于细度

为13tex的 Modal80/T20混纺纱上浆的浆料配方。

1 试验部分

1.1 材料和仪器

试验材料:13tex的 Modal80/T20混纺纱;聚乙

烯醇(PVA)1799,变性淀粉,聚丙烯酸,SPR-SC(新型

丙烯酸浆料),蜡片,抗静电剂。
试验仪器:HH-2型恒温水浴锅(国华电器有限公

司);YHw-1102型恒温烘箱,YT821型可调式漏斗黏

度计(常州华纺纺织仪器有限公司);YG171A型毛羽

测试仪(太仓市大明光电仪器厂);ASS3000型全自动

单纱浆纱机(天津市隆达机电科技发展有限公司);

HD021N电子单纱强力仪(江苏南通宏大集团);Y731
抱合力机(常州纺织仪器厂)。

1.2 浆料配方

针对 Modal纤维比电阻高、毛羽多,以及涤纶纤维

吸湿性小等特点,采用PVA1799、变性淀粉为主浆料,

配以丙烯酸类浆料和相关助剂。具体配方如表1所

示。
表1 浆料配方

项 目      1#配方浆纱 2#配方浆纱

PVA1799/% 25 15
变性淀粉/% 60 35
聚丙烯酸/% 10 10
SPR-SC/% 0 30
蜡 片/% 5 5
抗静电剂/% 0 5

1.3 浆膜制备

分别将两种配方浆料制成质量分数为3%的浆液

200ml,升温至95℃保温30min,然后冷却至50℃左

右待用。将80ml浆液浇制在聚酯胶片上,干燥成膜

后待用。由两种配方浆液制成的浆膜外观如图1、图2
所示。

图1 1#配方浆膜外观

1.4 上浆工艺

分别将两种配方浆料调制成质量分数为8%的浆

液700ml,在ASS3000型全自动单纱浆纱机上对细度

为13tex的 Modal80/T20混纺纱进行上浆,其工艺参

数如表2所示。
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图2 2#配方浆膜外观

表2 上浆工艺参数

 项 目 1#配方 2#配方

浆液浓度/% 10 10
pH值 7.5 7.0
浆液黏度/s 8.79 9.45
浆槽温度/℃ 80 80

 注:黏度值是用YT821漏斗式黏度计测得的。

1.5 测试方法

(1)浆液黏度稳定性 分别将两种配方浆料制成

质量分数为6%的浆液,在恒温水浴锅中加热到95℃
开始计时,每30min测定一次黏度值,共保温3h,测
定6次(在保温1h时测定的黏度值即为该浆液的黏

度值);后5次测定的黏度值极差与95℃保温1h测定

的黏度值的比值即为黏度波动率[3]。
(2)浆膜的强伸性 将浆膜裁成120mm×5mm

的长条,在HD021N+型电子单纱测试仪上进行测试;
设定隔距长度100mm,拉伸速度500mm/min,实验

10次;同时记录强力值F (cN)和断裂伸长率E (%),
计算其平均值。

(3)浆膜的吸湿性 将浆膜裁成70mm的圆形,
放在110℃的烘箱中烘至恒重后称重,然后将试样放

入调温调湿箱内吸湿平衡24h,取出后试样称重。
(4)浆膜的水溶速率 将浆膜裁成长100mm×宽

10mm的长条,在长度方向的中间处画一直线为记号。
然后将浆膜浸入80℃水中,待水平面与浆膜中间记号

线重合时立即按动秒表开始计时;到浸没于水中的一

段浆膜断脱时按下秒表终止计时,此时秒表显示的时

间秒数即为浆膜的水溶速率。每种浆膜测10组数据,
求其平均值。

(5)浆纱耐磨性 浆纱耐磨性在Y731型抱合力机

上测试,测试条件为室温,纱线静态张力200cN,磨片

自压240g,磨片空载往返速率143次/min。测试30
次,记录耐磨次数,计算平均值。

(6)浆纱强伸性 纱线强力在 HD021N电子单纱

强力仪上测试,拉伸速度500mm/min,夹口间距500
mm,每组测试30次,取其平均值。断裂伸长率对浆纱

质量有较大影响,减伸率相对较小为好[4]。
(7)浆纱毛羽指数 毛羽指数是指10cm长纱线

内单侧长达3mm的毛羽根数。纱线毛羽在YG171A
毛羽仪上进行测试,纱线通过速度30m/min;每次测

试纱线长度为1m,每组共测30次,取其平均值。
(8)浆纱增强率和减伸率 纱线强力在 HD021N

电子单纱强力仪上测试,夹口间距500mm,拉伸速度

500mm/min,每组测试30次,取其平均值。断裂伸长

率对浆纱质量有较大影响,减伸率相对较小为好[5]。
(9)退浆率

退浆率测试采用碱液退浆法,称重精确至0.001
g,计算公式为:

S(%)=
W0-

W1

1-β
W1

1-β

×100 (1)

式中  S——— 退浆率(%);W0——— 试样退浆前干燥质

量(g);W1———试样退浆后干燥质量(g);β———毛羽损

失率(%)。

2 结果和分析

2.1 浆液黏度的热稳定性

两种配方的浆液黏度热稳定性测试值如表3所

示。
表3 黏度热稳定性

项 目 1#配方 2#配方

黏度热稳定性/% 94.50 95.29
黏度波动率/% 5.50 4.71

  从表3可看出,两种配方的黏度热稳定性都较好,
其中2#配方的黏度热稳定性最好为95.29%。

2.2 浆膜性能

两种配方浆膜的厚度、水溶性、强伸性能测试值如

表4所示。从表4可看出,2#配方的浆膜厚度较小,水
溶性较好有利于退浆;且其断裂强度和断裂伸长率均

优于1#配方。

2.3 浆纱性能

原纱、上浆纱的各项性能测试结果如表5所示,纱
线的表面形态见图3。

从表5可看出,1#配方上浆纱的耐磨性较差,织造中

易发生断头;2#配方的耐磨性较好,能满足织造要求。
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表4 两种配方浆膜测试值

项 目  1#配方 2#配方

厚 度/mm 0.085 0.077
断裂强度/cN 439.8 616.4
断裂伸长率/% 0.58 3.40
吸湿性/% 9.78 10.57
水溶速率/s 4.06 2.91

表5 原纱和上浆纱性能测试值

项 目  原 纱 1#配方 2#配方

耐磨性/次 33 257 501
断裂强力/cN 204 247.0 260.0
断裂伸长率/% 7.60 5.26 6.05
增强率/% 0 21.08 27.45
减伸率/% 0 30.78 20.39
毛羽指数/个 6 0 0
退浆率/% 0 9.90 10.90

原纱纵向外观

1#配方浆纱纵向外观     2#配方浆纱纵向外观

图3 原纱和上浆纱的表面形态

  图3显示未上浆原纱结构松散,而两个配方的上

浆纱毛羽贴伏基本不外露,表明纱线结构紧密有利于

织造开口清晰。即采用对比分析法优选出的适合细度

为13tex的 Modal80/T20混纺纱上浆的浆料配方为:

PVA179915%,变性淀粉35%,聚丙烯酸10%,SPR-
SC30%,蜡片5%,抗静电剂5%。

3 结论

以浆料SPR-SC为主的浆料配方其浆液黏度稳定

性好,浆膜较薄,浆膜水溶性好有利于上浆。且采用

SPR-SC浆料部分取代了PVA,其上浆纱的各项性能

均有所提高,特别是在毛羽降低率和增磨率上改善明

显,达到了 Modal80/T20混纺纱的上浆要求。即优选

浆料配方为:PVA179915%,变性淀粉35%,聚丙烯酸

10%,SPR-SC30%,蜡片5%,抗静电剂5%。
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OptimizationofModal80/Polyester20SizingProcess
WANGHai-ni,GUOYan,QIANXian

(CollegeofTextile& Material,Xi'anPolytechnicUniversity,Xi'an710048,China)

  Abstract:Twokindsofsizingformulaweredeterminedaccordingtohigherspecificresistance,highhairinessandpoorwearre-
sistanceofModal80/T20blendedyarn.Thesizingpropertiesandfilmpropertiesweretestedandanalyzed.Theabrasionresistance,

strengthandelongation,hairinessindexanddesizingrateweretestedfortwoformulationsizingonModal80/T20blendedyarn.Final-
lythesizingformulawasoptimizedforModal80/polyester20blendedyarn.

Keywords:M80/T20blendedyarn;warpsizing;sizingformula;sizingproperty
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