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摘 要:采用水溶性维纶伴纺得到棉高支纱,对PVA的溶解是获得高支纱的一个重要因素。通常根据水溶性维纶

短纤维的溶解温度,采用在适宜温度下进行加热水浴退维。为提高退维效率利用PVA氧化性选用了双氧水退维和超声

波的空化作用进行退维,以及根据水溶性维纶纤维在硼酸条件下遇碘的显色反应,对水溶性的聚乙烯醇纤维伴纺棉的退

维效果进行了研究。结果表明双氧水、超声波都对维纶退维有促进作用。
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  随着我国经济的发展和人们生活水平的提高,市
场对高支纱特别是棉高支纱品种的需求不断增加,同
时对高支纱的质量要求越来越高[1]。伴纺高支纱即由

可溶性纤维(短纤维或长丝)与短纤维伴纺纺成的纱

线,如水溶性PVA纤维伴纺纱,其伴纺纤维的引入仅

作为纺纱过程中的载体存在,最终该组分会退出或部

分退出纱体。
目前普通长绒棉纺特细号纯棉纱较多采用水溶性

维纶伴纺技术,即先将可溶纤维与棉纤维进行混纺,然
后在后道工序溶掉伴纺维纶(简称“退维”),最终获得

细号纯棉织物[2-4]。

1 退维工艺

1.1 双氧水退维

PVA的分子链变小,分子链的扩散动能就会有所

增加,扩散速率会变得更快。氧化剂 H2O2 会让聚乙

烯醇的分子链被氧化从而产生断裂,聚合度降低,溶解

能力增强。
通过络筒机将所纺的混纺纱做成股线,将股线通过针

织横机做成针织物,截取3块此针织物,进行水浴加热退

维,退维变化随双氧水含量、加热温度、加热时间变化曲线

如图1所示,其中图1为在相同双氧水含量条件下,退维

重量随加热时间变化而变化的时间曲线图(取30%的双

氧水1ml,即双氧水与水比例为1∶50)。
图2为在相同双氧水含量条件下,退维重量随加

热时间变化曲线(取30%的双氧水2ml,即双氧水与

水比例为1∶25)。
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注:H2O2∶H2O=1∶50
图1 针织物重量随加热温度与时间变化曲线
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注:H2O2∶H2O=1∶25
图2 针织物重量随加热温度与时间变化曲线

双氧水与水比例3∶50条件下退维重量随加热时

间变化曲线如图3。
对比图1~图3,在温度为60℃条件下,加入双氧

水之后维纶的溶解速度有提升,双氧水比例增加,退维

速度明显增加,在温度为65℃,退维程度更为完全。
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注:H2O2∶H2O=3∶50
图3 针织物重量随加热温度与时间变化曲线

1.2 超声波退维

通过络筒机将所纺的混纺纱做成股线,将股线通

过针织横机做成针织物,截取3块,超声波频率分别是

45kHz和80kHz,图4是在45kHz条件下的变化曲

线,图5是80kHz时的曲线。
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图4 针织物重量随加热温度与时间变化曲线

从上述图中,可以看出超声波对退维有促进作用,

在相同条件下45kHz条件下的退维速度和退维率都

不及80kHZ条件下的,但是和加热的温度相比,加热

温度是主导的因素,超声波则为次要因素。
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图5 针织物重量随加热温度与时间变化曲线

1.3 综合退维

从上述实验可看出,加热温度、超声波频率以及双

氧水与水的比例对织物退维都有促进作用,为了实验

的进一步研究,在针织物退维过程中同时采用上述三

种因素进行探讨,从而获得较佳的退维条件,即为综合

退维。
表1为加热温度65℃时不同条件对针织物退维

的影响。

2 混纺织物退维定性分析

在退维之后的织物中存在织物重量小于原来织物

重量的一半,原因由于织物所用纱线是由水溶性维纶

纤维与棉纤维经过赛络纺纺纱制成的,因此在退维时

会有部分棉纤维脱落,导致了退维后织物重量偏低于

原来的一半,所以不能确定退维完全与否。

表1 不同条件下针织物的退维

项 目
混纺针织物

原重/g

10s 15s

针织物
剩余重量
/g

水溶性维
纶退维速率
/g·s-1

水溶性维
纶退维率
/%

针织物
剩余重量
/g

水溶性维
纶退维速率
/g·s-1

水溶性维
纶退维率
/%

1 0.7 0.36 0.034 97.14 0.35 0.002 100
2 0.7 0.42 0.028 80 0.35 0.014 100
3 0.6 0.34 0.026 86.67 0.32 0.004 93.33
4 0.62 0.34 0.028 90.32 0.3 0.008 100
5 0.57 0.35 0.022 77.19 0.28 0.014 100
6 0.53 0.37 0.016 60.38 0.29 0.016 90.57

 注:1.T=65℃,F=80kHz,双氧水∶水=1∶50;2.T=65℃,F=45kHz,双氧水∶水=1∶50;3.T=65℃,F=45kHz,双氧水∶水=1∶25;
4.T =65℃,F =80kHz,双氧水∶水=1∶25;5.T =65℃,F =45kHz,双氧水∶水=3∶50;6.T =65℃,F =80kHz,双氧水∶水=3∶50。

  实验中采用紫外线光谱法,根据维纶在紫外线条

件下和棉不同的现象,判断退维后的织物中是否含有

水溶性维纶,实验现象如图6所示。
在实验中选用的第一块织物是在65℃,频率为45
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kHz,加入双氧水同水的比例是1∶50,时间为15s,原
来重0.62g,经过退维后是0.32g,第二块织物是在70
℃条件下,15s后,原来重为0.65g,经过退维之后重

量为0.31g,通过实验发现,两块织物虽然重量都几乎

为原来的一半,但是依旧含有少量维纶,其中第一块较

多,主要分布在织物的边缘,导致这一现象的原因可能

是在织物烘干过程中,由于水溶液中含有部分聚乙烯

醇,水溶液向边缘扩散会产生边缘较多维纶的现象。

图6 针织物在紫外线下的现象

3 结论

(1)在退维实验中,超声波频率和双氧水含量两者

关系有一定的限制作用,在退维中对两者的同时使用

要有一个恰当的配比关系,在加热温度为65℃时,不

论从织物退维程度还是退维速率来说,超声波频率为

45kHZ,30%的双氧水含量与水比例为1∶25,或者80
kHz的超声波频率条件下,30%的双氧水含量与水比

例在1∶50时为佳。
(2)双氧水和超声波两者对水溶性维纶的溶解都

具有促进作用。超声波对促进水溶性维纶溶解的作用

大于双氧水对水溶性纤维溶解的作用,即对水溶解维

纶溶解的促进作用,加热温度为主要因素,加热时间是

次要因素,超声波频率的影响程度第三,双氧水含量对

其的影响是最低的。
(3)实验退维后由于存在棉纤维脱落等误差,在退

维时需要使退维后织物重量少于原来重量的一半。
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StudyontheDissolutionProcess
ofHighCountCottonYarnSpunWithPVA
GUIChun-yan,CHENJun,ZHANGShang-yong,LIUDan

(CollegeofTextileScienceandEngineering,WuhanTextileUniversity,Wuhan430200,China)

  Abstract:PVAwasoftenusedtospinwithcottontoobtainhighcountcottonyarn.ThePVAdissolvedwithappropriatetempera-
turewateraccordingtothemeltingpointofthewater-solublePVA.Inordertoimprovethedissolutionefficiency,thehighcountcot-
tonyarnwasdissolvedwithhydrogenperoxideandultrasonictreatment.Thedissolutioneffectswerestudied.Theresultsshowedthat
hydrogenperoxideandultrasonichadpromotingeffectstoPVAdissolution.

Keywords:highcountyarn;PVAdissolution;ultrasonic



2016第十二届无纺布技术创新应用峰会6月上海召开

  近年来,非织造布由于在医疗卫生、环保过滤、基

础设施建设和新能源等领域的抢眼表现而备受关注。
2015年上半年规模以上企业的非织造布产量为200万

吨左右,同比增长近10%,为了帮助生产商开发创新产

品、提升产品性能和竞争优势,2016第十二届无纺布

技术创新应用峰会将于2016年6月在上海隆重召开。
同期还将召开2016第十三届个人护理品技术高

峰论坛,规模空前盛大,业界精英汇聚!
来自无纺布、纸尿裤、卫生巾、湿巾、面膜、医用制

品的企业,以及原料供应商、机械设备商、检测机构、政

府、协会及院校机构汇聚一堂。今年峰会将突出无纺

布技术,以及纸尿裤的市场和技术应用,此外,将研讨

湿巾、面膜、医用、产业用无纺布领域的热点议题。
(中国纺织网)
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