
张力系数对弹力波纹线性能的影响

孙见成1,张鹏飞2,王小燕1

(1.西安工程大学,陕西 西安710048;

2.陕西出入境检验检疫局,陕西 西安710068)

摘 要:为了解张力系数对弹力波纹线性能的影响,通过实验调整张力系数纺制了三种弹力纤维波形纱线,并测试了

纱线的实际线密度、捻度、断裂强力和断裂伸长。结果表明,在纺制弹力纤维波纹线工艺中张力系数对成纱细度、捻度、断

裂强力和断裂伸长都有比较明显的影响,且影响规律各异;综合成纱外观效果和其机械性能,张力系数宜选择为1或稍偏

小。
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  花式纱线品种千变万化,但一般由芯线、饰线和固

结线组合而成[1]。波纹线是目前生产量较大的花式纱

线品种,其饰纱在花式线表面形成弯曲、扁平的波纹形

状,故称之为波纹线[2-3]。本实验是在花式捻线机上

探出最佳超喂比为1.16,牵伸倍数为5的基础上,通过

调整张力系数来探究张力系数对弹力波纹线成纱性能

的影响,为相关纺纱生产工艺改进提供一定参考。

1 实验部分

1.1 材料和仪器

实验材料:为保证弹力,纺制弹力纤维波纹线芯纱

一般选用高弹性的氨纶。本实验芯纱选用细度为11
tex的氨纶(河北金怡化纤有限公司);固结纱选用细度

为16.7tex的涤纶长丝(南通华伦有限公司);饰线选

用粗纱定量为612.6tex的棉粗纱(江南集团)。
实验仪器:Y311N 型纱线捻度仪(常州仪纺公

司);万能强力仪(南通宏大实验仪器有限公司)。

1.2 弹力纤维波纹线设计方案

实验方案如表1所示,通过控制超喂比、牵伸倍

数,改变张力系数以探究其对弹力纤维波纹线性能的

影响。

1.3 测试方法

(1)捻度 先用手动退捻法退去固结纱的捻回,然
后再用直接计数法测出第二梯度捻回。用 Y311N型

纱线捻度仪,每特克斯加0.25cN的预加张力,逆时针

退捻测得捻度数据。

(2)纱线强力和伸长 采用万能强力仪来测量纱

线的断裂强力和伸长,试样隔距为100mm,速度50
m/min,每组试样做5组数据。

表1 工艺参数设计方案

方 案 超喂比 张力系数 牵伸倍数/倍

1 1.16 0.95 5
2 1.16 1.00 5
3 1.16 1.05 5

2 结果和分析

2.1 张力系数对捻度的影响

从图1可看出,随着张力系数的增加,捻度先增加

然后减小,表明张力系数对捻度的影响并不成线性相

关;且张力系数为1时捻度最大,此时纱线的第一捻度

平均值为55,第二捻度平均值为12.24。张力系数为

0.95时,第一捻度平均值为59.8,第二捻度平均值为

7.32;此时固结纱的包缠效果虽然比较好,可芯纱与饰

纱之间的捻度太低,所以纱线整个捻度比较低。张力

系数为1.05时,第一捻度平均值为60.2,第二捻度平

均值为7.84;此时的捻度与张力系数为1时的相当,表
明纱线的捻度已经达到了最大值。此时的第一捻度比

较高说明包缠效果好,而第二捻度偏低所以整体捻度

很小。

2.2 张力系数对强力的影响

从图2可看出,随着张力系数的增加,断裂强力呈

先减小后增加的趋势。张力系数为1时断裂强力最

小。张力系数为0.95时,芯纱的张力比较松弛,对芯

纱的强力破坏比较小,所以纱线断裂强力偏大;而张力

系数为1.05时,芯纱的张力比较大,虽然对芯纱强力
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有破坏,可此时纱线的不匀率有所下降,所以纱线的断

裂强力有所回升。
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图1 张力系数与捻度的关系
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图2 张力系数与最大断裂强力的关系

2.3 张力系数对断裂伸长的影响

从图3可看出,随着张力系数的增加,纱线的断裂

伸长先增加后减少,且张力系数为1时的断裂伸长最

大。显然,此时的断裂伸长与断裂强力呈现出相反的

趋势。这是因为断裂强力越大,纱线韧性越差,所以断

裂伸长会有所下降。张力系数为0.95时的断裂强力

最大,此时断裂伸长偏低。张力系数为1时的断裂强

力最小,此时断裂伸长相反为最大。张力系数为1.05
时的断裂强力比张力系数为1时的断裂强力有所回

升,此时断裂伸长有所下降。
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图3 张力系数与断裂伸长的关系

3 结论

选择不同的张力系数对所纺弹力波纹线的外观和

性能均有一定的影响。张力系数不宜太大,也不宜过

小。从外观看,张力系数为0.95时的效果最好;从机

械性能看,张力系数为1或者稍小时的性能都比较良

好。
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  Abstract:Inordertoexploretheinfluencesoftensioncoefficientonthepropertiesofelasticcorrugatedline,threekindsofspan-
dexyarnwavylinewerespunbyadjustingthedrawratio.Theactualyarndensity,twist,breakingstrengthandelongationatbreak
weretested.Theresultsshowedthatthetensioncoefficientsignificantlyaffectedonyarnfineness,twist,breakingstrengthandelon-

gationatbreakandtheinfluencesweredifferent.Integratedintothemechanicalpropertiesandyarnappearance,thebesttensioncoef-
ficientwas1orslightlysmaller.
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