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摘 要:变色产品早已被人们熟知,但其在纺织领域的应用依然神秘。从变色材料的种类及变色机理,介绍了变色纺

织品材料的性能和种类及其生产工艺。
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  个性化服装面料的需求程度随着人们审美水平的

提高而日趋增多,常规传统面料已经不能满足消费者

的要求。国际上各类技术性壁垒与近年来的经济走势

缓慢促使我国具有高附加值和高性能的纺织品发展越

来越快。变色纺织品不但可以满足消费者的特殊视觉

感观要求,同时也能应用在特殊场合发挥其变色功能。
变色纺织品应用范围广,可用于服饰类、家装类、物品

包覆类等民用领域,也可在军事领域发挥作用,利用其

变色性能应用于防伪领域,甚至可以用于检测产品,因
而变色纺织品具有广阔的应用前景[1]。

随着高新技术不断引入该领域,变色材料还会继续发

展并完善,将有良好的发展前途和广阔的应用前景。

1 变色材料种类及变色机理

变色材料是指依靠外界环境变化刺激而产生颜色

变化的材料。变色材料按照其变色所需要的条件分为

光敏型变色材料、热敏型变色材料、电敏型变色材料和

湿敏型变色材料以及其他特殊致敏型材料[2]。

1.1 光敏型变色材料

光敏型变色材料是在19世纪70年代首次被报道

(二硝基甲烷钾盐溶液),20年后,Marckwald发现某

些溶剂也具有类似的见光变色现象,他把该现象称之

为光敏变色性。
光敏变色材料之所以可以变色,是因为当遇到特

定波长的光照射时此化合物会吸收并通过电子激发变

成另一种不稳定的结构,从而改变了颜色。当光波被

吸收完,该不稳定结构又会逆变化成为原本的化合物。
光敏变色材料主要有氛化银、二苯乙烯类、三苯甲烷类

衍生物等。

1.2 热敏型变色材料

热敏型变色材料根据变色后是否会恢复颜色分为

可逆性和不可逆性2类。当环境温度发生变化时材料

的晶型发生变化,或者化学结构因为温度不同发生变

化,从而改变了其颜色。如果环境变回初始温度时,材
料回复到原来的颜色就是可逆性;如果环境温度回到

原来的条件,材料的结构并不能再回到初始状态,颜色

不再发生变化,这种就称为不可逆性热敏型变色。

1.3 湿敏型变色材料

湿敏型变色材料主要是其结构会因为环境湿度不

同而发生变化,从而颜色产生改变。湿度变化可以是

结构变化的必要因素,也可以是催化剂作用。湿敏型

变色原理广泛应用在染色后整理工序中。

2 变色纺织品的生产技术

变色纺织品的生产技术,主要分为变色纤维制造

工艺和纺织品染色后整理工艺。以变色纤维为原料生

产的纺织品手感丰富、变色效果持久,耐洗涤,耐摩擦

性好。

2.1 变色纤维制造工艺

(1)湿法纺丝工艺 变色丝的湿法纺工艺中,需要

在常规普通纺丝液中加入变色剂和固色剂,从而达到

生产出的变色丝中就含有可以变色的化合物以及增加

变色效果持久的化合物。纺丝液先放入纺丝设备的反

应釜中,通过计量泵从喷丝口均匀不断的喷出,并在固

化液中前行,在水浴中凝固成丝,再通过水洗、卷绕最

终形成卷装,方便后续工序使用。
(2)熔融纺丝法纺丝工艺 熔融纺丝法是将多种

聚合物熔融后再进行抽丝最终获得长丝。如果要获得

变色丝,可以将变色基团引入到聚合物的分子结构中
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去,从而使纺出的长丝具有变色性能;也可以将变色聚

合物与纺丝聚合物混合,然后进行纺丝,使长丝中均匀

分布着变色聚合物,从而具有变色功能。
(3)皮芯纺丝法是纺制变色长丝的一个重要工艺,

该长丝分为皮层和芯层,2层的材料可以完全不同。
纺制过程中,喷丝口有内外2个通道,通向不同的反应

釜,从而使得纺出的长丝是皮芯结构。如果将变色聚

合物或者共混物作为皮层,常规纺丝液做为芯,就使得

纺出的长丝不但具有变色性能,同时也拥有常规纤维

的强度。日本在该技术上具有优势,多家公司申请的

专利产品无论是手感,还是变色效果持续方面都有很

大的性能提升。

2.2 纺织品染色后整理工艺

利用染色和后整工序对普通纺织品(纤维、纱线、
面料等)进行处理,从而使该产品有变色性能。

一种常见的后整理法就是对纤维或者长丝进行涂

层处理。将可以变色的聚合物利用分散剂均匀分布在

溶剂中,把纤维或者长丝进行水浴,使得溶液分布在长

丝表面,经过烘箱溶液变为胶状并固着在长丝表面,制
成变色纤维。此方法同样适用于其他纺织品,比如纱

线或织物。
另外一种后整理技术是将纺织品浸渍在具有变色

性单体的反应液中,通过单体在纤维内进行聚合,从而

使得纺织品具有变色性。该方法的变色效果持续时间

要比涂层处理的时间长久,可保持6个月以上。

3 结语

随着各类变色材料的制造与加工技术进步和发

展,变色纺织品也取得巨大的进步。但是变色服饰目

前国内并没有完全形成大批量生产和销售,这主要是

国内的服饰设计以及变色材料的纺织行业应用还没有

完全成熟。变色材料本身并不能满足服饰用纺织品常

规生产和使用标准,技术转让费用昂贵,重复使用性能

差,耐光、耐高温牢度不够等都使该技术在国内推广受

到阻碍。因此开发拥有自主知识产权纺织用变色原料

迫在眉睫,变色服装的推广与潜在市场的开发也需要

进一步推进,才能使变色纺织品有更好的销售前景,从
而进一步提高我国纺织品的附加值。
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  Abstract:Theapplicationofdiscolorationproductsintextileindustrywasstillamystery.Theproperties,typesandproduction
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