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摘 要:以飞机座椅装饰套面料为研究对象,从原材料选择、面料织造、后整理工艺以及性能检测等方面研究飞机座

椅面料的设计和开发。
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  乘坐飞机出行已经成为人们出差办公、外出旅行

的首选交通工具,而座椅装饰套面料是飞机整体结构

中必不可少的重要组成部分,座椅面料不仅提供给乘

客最基本的乘坐舒适体验,同时对飞机上乘客的安全

也起着最直接的影响。2019年5月8日俄航一架客机

在莫斯科紧急迫降时起火,机上41人不幸遇难。飞机

在起火后,内装饰件材料燃烧时需要消耗大量氧气并

产生危害人体的烟雾和有毒有害物质,这些有毒有害

物质对乘客造成致命的伤害。赋予飞机座椅面料优异

的阻燃性能,延缓火焰漫延速度,给予乘客更多的逃生

时间是航空座椅面料的重要指标。

1 面料要求

由于羊毛纤维具有一定阻燃性、防静电功能以及

优良的手感舒适性,同时在天然纤维中,羊毛的阻燃、
耐磨性最好,因此目前飞机座椅装饰套面料普遍使用

的原料还是羊毛纤维。随着行业技术的发展,各种新

型材料的研发,未来航空座椅面料也将有新的发展趋

势。本文以羊毛梭织面料为重点研究对象,探索航空

座椅面料的设计开发。

1.1 性能要求

在航空内饰座椅装饰面料的生产要求中,最重要、
最安全的性能指标,主要包括面料阻燃性、毒性、烟密

度以及有害物质含量。《中国民用航空规章》第25部

“运 输 类 飞 机 适 航 标 准”中 (简 称 CCAR25)

CCAR25.853及CCAR25附录F规定了飞机座椅装

饰面料阻燃性必须符合的技术标准及测试方法[1]。对

于毒性、烟密度以及有害物质含量,中国民航工业制定

了相应的材料燃烧烟雾毒性行业技术标准,如 HB
6577-1992民用机舱内部非金属材料烟密度和 HB
7066-1994民用机舱内部非金属材料燃烧产生毒性

气体的测试方法。同时根据国际知名飞机制造商波音

和空客公司对可燃零部件制定的 ABD0031及 D6-
36075评判标准,规定了燃烧后材料挥发的有害物质

限制量。表1为民用航空座椅装饰面料各项物性指标

要求,断裂强力、色牢度、接缝疲劳度以及装饰面料的

其他性能指标均需满足纺织行业对于交通内饰面料的

标准要求。
表1 民用航空座椅装饰面料各项物性指标要求

检测项目 检验标准 技术要求

起球/级 GB/T4802.2 ≥3-4级

断裂强力/N GB/T3923.1 经向≥500N
纬向≥500N

耐摩擦色牢度/级 GB/T3920-2008 干摩≥3-4级

湿摩≥4级

干洗尺寸变化率/% GB/T19981.2-2014 ≥-3%
接缝强力/N GB/T13773.1 经向≥300N

纬向≥300N
阻 燃 滴落物自熄时间 CCAR-25-R4§25.853(a) ≤5s

适航性[2] 自熄时间 ≤15s
烧焦长度 ≤203mm

烟毒性 CO HB7066-1994 <1000mg/m3

HF <100mg/m3

HCL <150mg/m3

NOx(以NO2 计) <100mg/m3

SO2 <100mg/m3

HCN <150mg/m3

烟密度 Ds1.5 HB6577-1992 ≤100
Ds4 ≤200

1.2 外观要求

羊毛作为天然动物纤维,其环保性能不言而喻。
另外,为了保障乘客在乘坐飞机时的舒适体验,羊毛本
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身的优良性能特征也凸显了出来,其特殊的毛鳞结构

以及极好的弯曲性,织造出来的面料手感柔软而富有

弹性,布面挺括,光泽感自然柔和,而且不易变形。同

时羊毛具有非常好的亲水性,因此在人们接触使用时

触感也会非常舒适。在整体内饰设计上,也需要给乘

客美观的视觉感受,可以通过羊毛纤维染色,用不同颜

色的搭配,以及各种织物组织变化使用,设计织造出丰

富的花型图案,配合经济舱、商务舱以及头等舱等不同

档次舱位的使用。

2 工艺技术

2.1 原材料

原料选择应从成品风格、价格、实用性能、工艺设

备条件等方面综合考虑[3]。对比了不同类型和号数的

羊毛,选择了进口澳毛纺制而成的15.34tex双股加捻

羊毛纱线,为达到航空座椅面料的阻燃要求,对纱线做

了进一步阻燃技术处理,制成特殊的羊毛阻燃纱线,原
材料物理性能见表2。

表2 原料物理性能

原 料 15.34tex/2澳毛

回潮率/% 14
线密度/tex 15.34

线密度CV值/% 2.1
单纱强力/CN 365

单纱强力CV值/% 11
捻度/捻·m-1 525

2.2 织造工艺

梭织物可以实现多种花型图案的织造,为使面料

富有层次、厚实感,同时达到阻燃的要求,使用双层组

织设计,通过表里换层的方式,经纬向搭配不同颜色的

羊毛阻燃纱线,图1、图2为使用的2种不同双层织物

基础组织。
采用瑞士进口剑杆提花织机进行织造,生产效率

高,上机张力、后梁位置以及开口时间的调整都更利于

羊毛阻燃纱线的织造。
表3 面料工艺参数

幅 宽
/cm

经 密
/根·(10cm)-1

纬 密
/根·(10cm)-1

克 重
/克·m-2

上机坯布 162.6 336 210 /
上机坯布 153 357 220 370

成品 150 364 320 385

  根据面料的组织设计以及以往的生产经验,同时

前期不断地小样试织,进行生产工艺参数的调整,经过

测量得到生产过程中面料的经纬密以及克重等工艺参

数,表3为织物工艺参数。

图1 双层织物基础组织(一)

图2 双层织物基础组织(二)

2.3 后整理工艺流程

坯检→修织→湿定型→剪毛→蒸呢→成品。
后整理过程是使面料改善外观、手感以及增进最

终使用功能的工艺过程,通过后整理加工,使面料平整

丰厚、有弹性,通过剪毛将表面多余绒毛去除,使织物

表面光洁,与人体皮肤接触无刺挠感,利用蒸呢整理能

丰富阻燃羊毛面料的光泽和手感并保持尺寸形态的稳

定,满足最终成品风格要求。

3 成品检验

成品检验报告见表4。
从表4阻燃羊毛面料的检验报告可以看出,成品

的物理性能符合国家标准要求,具有良好的阻燃性能,
其烟毒性、烟密度均符合中国民航总局测试中心的要

求,说明阻燃羊毛面料在航空座椅上的使用过程中具

有良好的安全防护作用。
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表4 成品检验报告

项 目 检验标准 技术要求 检测数据 结论

起 球/级 GB/T4802.2 ≥3-4级 4-5级 符合

断裂强力/N GB/T3923.1 经向≥500N 740N 符合

纬向≥500N 670N 符合

耐摩擦色牢度/级 GB/T3920-2008 干摩≥3-4级 4-5级 符合

湿摩≥4级 4-5级 符合

干洗尺寸变化率/% GB/T19981.2-2014 ≥-3% ≥-3% 符合

接缝强力/N GB/T13773.1 经向≥300N 320N缝线断 符合

纬向≥300N 370N缝线断 符合

阻 燃 滴落物自熄时间 CCAR-25-R4§25.853(a) ≤5s 0 符合

适航性 自熄时间 ≤15s 0 符合

烧焦长度 ≤203mm 44mm 符合

烟毒性 CO HB7066-1994 <1000mg/m3 70mg/m3 符合

HF <100mg/m3 ND 符合

HCL <150mg/m3 ND 符合

NOx(以NO2 计) <100mg/m3 5mg/m3 符合

SO2 <100mg/m3 1mg/m3 符合

HCN <150mg/m3 10mg/m3 符合

烟密度 Ds1.5 HB6577-1992 ≤100 8.5 符合

Ds4 ≤200 11.8 符合

4 结语

航空座椅面料试样产品采用优质15.34tex双股

加捻澳毛原料,经过特殊阻燃剂处理,赋予产品阻燃性

能。面料采用紧密厚实的双层组织设计,经过湿定型、
剪毛、蒸呢等后整理加工,使织物面料手感厚实有弹

性,具有阻燃功能,适用于民用航空座椅装饰面料,同
时也为该项目后续系列产品的设计开发积累了宝贵的

经验。
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DesignandDevelopmentofAircraftSeatFabric
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  Abstract:Takingtheaircrftseatfabricastheresearchobject,designanddevelopmentoftheaircraftseatfabricwerestudiedfrom
yarnmaterialselection,fabricweaving,after-treatmentprocessandperformancetesting.
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  Abstract:ThecompositionandaestheticelementsofChinesetraditionalsceneembroiderypatternswereanalyzed.Basedonthe
discussionoftheinneraestheticdemandofpatternsandtheapplicationofexternalformmodeling,theelementsoftraditionalculture
werestudiedthroughthecombinationofthesubjectmatterandtheinnerlogicalrelationshipofpatterns.Thefeasibilityandruleof
multi-angleapplicationwereobtainedbyexploringthecarrierandapplicationfieldofsceneembroiderypattern.Throughthestudyof
localexcavation,overalldesignandtheimplicittruncationdeconstructiondesign,theactivepathofmulti-dimensionalsceneembroi-
derypatternmodelingdesignwasobtained.
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