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摘 要:介绍了纺织品贴膜涂层材料的应用及去除的目的,详细说明了贴膜涂层材料的分类、特性及各类贴膜涂层材

料的去除方法。
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  纺织品贴膜涂层材料是贴合或均匀涂布在织物表

面的一种高分子类化合物。为了达到装饰、防护、绝缘

等目的,它通过黏合作用在织物表面形成一层薄膜,形
成的膜不仅改善了织物的外观和风格,还增加了织物

的功能,使织物具有了通气透湿、耐水压、遮光反射、防
水以及阻燃防污等特殊功能。

在国外,织物的贴膜涂层整理技术已形成了比较

完善的加工体系。在纺织品方面,贴膜涂层加工技术

也已发展成为后加工整理过程中比较重要的一种方

法。在中国,橡胶、造纸等行业,贴膜涂层加工技术也

不属于新工艺,但把贴膜涂层整理技术应用到纺织印

染工业中,是近几年才发展起来的。随着生活水平的

提高,中国这个人口资源大国,对功能性纺织品的要求

也越来越高。由于纺织品贴膜涂层材料的优越性,人
们对贴膜涂层织物的需求量也越来越大,因此研究贴

膜涂层织物也显得尤为重要。

1 去除贴膜涂层材料的目的

纺织品的检测一般分为物理和化学检测。物理检

测主要是为了保证纺织品在使用中的耐用和寿命;化
学检测主要为了保证纺织品在使用中的安全性,即化

学品安全。最常见的检测指标有GB18401-2010《国
家纺织产品基本安全技术规范》规定的项目及纤维含

量。其中,贴膜涂层材料对纤维含量的检测影响最大。
纤维含量[1-2]是指对纺织品所含纤维的定性及定

量分析。定性是对所含纤维的鉴别,定性手段目前主

要有燃烧法、显微镜法、溶解法、含氯含氮呈色反应法、
熔点法、密度梯度法;定量是计算出所含各组分纤维的

百分含量。混纺产品经定性鉴别后,选择适合的方案

及适当的试剂溶解去除可溶组分,将不溶纤维烘干、称
重,从而计算出各组分纤维的百分含量。织物贴膜后

对纤维含量检测增加了一定困难。在纤维定性上,由
于无法分析、拆分织物组织结构,致使无法准确判断燃

烧的现象及燃烧的气味。同时制片困难导致了难以在

显微镜下观察纤维的纵截面和横截面形态。在纤维定

量上,有些种类的薄膜会和可溶解纤维同时溶解于所

使用的化学试剂中,而有些种类的薄膜会和不溶纤维

一起不溶于所使用的化学试剂,还有一些薄膜涂层会

使试剂的渗透不彻底,导致纤维不完全溶解,这几种情

况的出现都会影响检验结果的准确性,有的结果偏差

甚至超出了标准规定的偏差范围。因此去除织物上的

贴膜涂层材料对纤维含量的定性定量非常重要。

2 贴膜涂层面料的加工

按加工的方式,贴膜涂层面料目前主要有点贴、转
移贴、全贴3种。
2.1 点贴

这种方法是目前最常用、最高端的做法,它是通过

机械作用把织物和膜通过黏合剂复合到一起。加工方

法主要有TPU、TPFE等,形成的膜有透明膜、雾膜、彩
色膜等多种系列。这类织物所具备的防水、防风、透湿

等优良功效,主要通过膜来体现。其中使用机械作用

通过黏合剂和织物复合的低、中、高透膜中,为了不破

坏膜的稳定性,中、高透膜主要采用低温(100℃以内)
热溶胶来复合,以使其加工出的成品在透湿度、耐水

压、防水等性能指标上具有高数值。目前,在稳定的情

况下,Gore-Tex公司生产的膜可以达到最高40000
mm指标的耐水压。

复合又有很多种方法,常见的有单贴、两层半贴、
三层贴等。其中,将织物和膜直接复合的是单帖;在织

物直接复合的膜面上做印花或者其他工艺处理的为两

层半帖;三层贴则是三层复合,使用这种方法复合的布
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最具备保暖功能。因为它是通过将表面的织物、中间

的膜、底布的各种针织、梭织底布(比如针织摇粒绒等)
复合在一起。

生产工艺步骤是:首先对来布进行检验,合格的进

行接布,然后打成大卷装;之后进行防水处理,再压光

(弹力布不需要压光);然后上膜贴合,贴合完后进行烘

干、定型处理;最后是成品的检验,检验完成后包装。
完成点贴加工工艺后,目前主要测试6个物理性

能指标[3-6]。
(1)防水。按照 GB/T4744-2013《纺织品 防水

性能的检测和评价(静水压法)》规定,抗静水压等级0
级,静水压值P<4kPa,表示抗静水压性能差;抗静水

压等级1级;静水压值4kPa≤P<13kPa,表示具有抗

静水压性能;抗静水压等级2级,静水压值13kPa≤P
<20kPa,表示具有抗静水压性能;抗静水压等级3
级,静水压值20kPa≤P<35kPa,表示具有较好的抗

静水压性能;抗静水压等级4级,静水压值35kPa≤P
<50kPa,表示具有优异的抗静水压性能;抗静水压等

级5级,静水压值50kPa≤P,表示具有优异的抗静水

压性能。
(2)雨淋。按照美标 AATCC-35规定进行测试。

水的渗透性是通过计算吸水纸在5min喷淋试验中重

量的增加来表示,并报告3个试样的平均值。
(3)耐水压。耐水压用mmH2O表示,是指单位面

积承受水压强力,在标准实验室条件下,织物承受蒸馏

水往上 喷 的 压 力,并 记 录 水 压 值,如 耐 水 压5000
mmH2O,表示单位面积内可承受5m压力,不会发生

渗漏。常用的标准有美标 AATCC-127、日标JIS-L
1092B、欧标ISO811。

(4)撕裂强力。按照 GB/T3917-2009《纺织品

织物撕破性能》规定执行。一般经过压光工艺处理后,
会使其织物的撕裂强力下降很多,耐磨性能也受到损

伤,因此为了满足同品种撕裂强力的要求,生产厂应进

行撕裂强力的测试。
(5)膜面剥度牢度。按照美标 AATCC-135规定

测试,连续水洗24h不脱离。
(6)透湿度。表示在一定的相对湿度差、一定厚

度、1m2 面积薄膜在24h内透过的水蒸气质量值。透

湿度的表示为g/m2/24h,测试方法有氯化钙法、醋酸

钾法、倒水杯法。

2.2 转移贴膜

这类贴膜是将黏合剂均匀涂在PU膜上,之后转

移贴到离心纸上,再从复合机上在高温(150℃以下)

下将离心纸面的PU膜与织物复合到一起。
基本方法是通过单贴,单帖是指将织物直接和膜

复合。
生产工艺步骤是:先对来布进行检验,检验合格的

进行接布;然后打成大卷装,之后进行防水处理,再压

光(弹力布不需要压光);然后上膜贴合,贴合完后进行

烘干、定型处理,最后是成品的检验,检验完成后包装。
成品完成后,也需要进行防水、雨淋、耐水压、撕裂

强力、膜面剥度牢度、透湿度6个性能指标的测试,测
试方法及指标同点贴的测试。

2.3 全贴

全贴是指在高温下直接将织物、膜和底布复合在

一起,这种方法一般被国内中低端户外品牌采用,但这

种贴法使得具有透湿、耐水压的膜破坏严重,有的膜甚

至都烂了,成品的功能性受到破环,优点是它的剥离牢

度好。

3 贴膜涂层材料的分类

纺织品贴膜涂层材料的化学成分多种多样,通常

是高分子化合物或弹性体。种类也很多,按照化学结

构分类,主要有聚丙烯酸酯类(PA)、聚氨酯类(PU)、
聚氯乙烯类(PVC)、有机硅类(如硅酮橡胶)、合成橡胶

类(如氯丁橡胶),另外,还有聚四氟乙烯、聚酰氨、聚
酯、聚乙烯、聚丙烯和蛋白质类。目前,在纺织品中常

见的有聚丙烯酸酯类(PA)、聚氨酯类(PU)、聚酯类

(PET)及聚乙烯醇(PVA)等
3.1 聚丙烯酸酯类(PA)

聚丙烯酸酯是丙烯酸酯类、甲基丙烯酸酯类以及

与其他不饱和单体共聚而制成的聚合物的统称。目

前,PA是常用的涂层薄膜之一。

PA贴膜涂层材料在纺织品方面,可用在印花、浆
纱和后整理过程中,整理后,产品外观美观,手感好。
形成的大分子网状结构膜连续、紧密,具有很好的防钻

绒、防水性能。

3.2 聚氨酯类(PU)
聚氨酯(PU),全名为聚氨基甲酸酯,是分子结构

中含有-NHCOO-单元的高分子化合物。在纺织品

方面,聚氨基甲酸酯纤维又称为聚氨酯弹性纤维,在中

国又称氨纶。
聚氨酯类的涂层已发展成为当今的主要种类之

一,主要用在功能性薄膜涂层和仿皮革的产品上。它

的优势表现在耐磨、强度好、耐湿、柔软、有弹性等方

面,有些产品涂层后由于其多孔性,还具有了良好的透
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气和透湿性能。

3.3 聚酯类(PET)

PET是一种采用挤出法制成厚片,用聚对苯二甲

酸乙二醇酯做原料,再经过双向的拉伸而制成的薄膜

材料。聚酯薄膜的厚度一般为12μm,价格偏高。优

点是既耐高温又耐低温,机械性能很好,硬度、韧性及

刚性又高,耐摩擦、穿刺,又耐化学药品,是一种有光泽

的无色透明薄膜,常用在外层材料上。

3.4 聚乙烯醇(PVA)
通过水解聚醋酸乙烯,进而得到聚乙烯醇(PVA)

和醋酸的一线性高分子物。水解完全的,成为了全醇

化PVA;不完全水解的,即大分子链中仍含有部分醋

酸乙烯酯的,成为部分醇解型PVA。由于PVA黏度

高,所以成膜后,在延伸度、强度上表现优良。这类薄

膜不易脱落,因为它与纤维的抱合力强。

4 去除贴膜涂层材料的方法分析

4.1 聚丙烯酸酯类(PA)
这类可以采用热水、碱或双氧水来去除。其中碱

去除效果最好,pH值在11以上较为合适。为了防止

多价金属离子对羧基的封闭,去除过程中应添加必要

的软水剂或金属络合剂。高温去除后加强水洗,防止

涂层再沾污。

4.2 聚氨酯类(PU)
这类贴膜涂层的去除,可以参考GB/T2910.20-

2009《纺织品 定量化学分析 聚氨酯弹性纤维与某些其

他纤维的混合物(二甲基乙酰胺法)》[7]。试验原理是

用二甲基乙酰胺将聚氨酯类贴膜涂层溶解去除,试验

条件是将聚氨酯类贴膜涂层放入三角烧瓶,使其置于

60℃的水浴锅中震荡20min。

4.3 聚酯类(PET)
这类宜采用10g/L烧碱的弱碱或双氧水去除,需

要注意使用软水剂或金属络合剂,避免含有 Ca2+、

Mg2+的硬水给贴膜涂层带来的不良溶解性。和聚丙

烯酸酯类一样,要防止涂层再沾污,加强水洗。

4.4 聚乙烯醇(PVA)[8]

这类可以用烧碱或氧化剂去除,还可以参考FZ/T
01095-2002《纺织品 氨纶产品纤维含量的试验方

法[9]》。试验原理是用20%盐酸溶液在规定条件下将

聚乙烯醇贴膜涂层溶解去除,试验条件是将聚乙烯醇

贴膜涂层放入三角烧瓶,使其置于常温的水浴锅中震

荡15min。

5 结语

从贴膜涂层的去除方法中,可以看出,需要根据形

成过程或成分,来选择去除的方法。根据形成过程去

除的贴膜涂层,它们的成分一般较难选用试剂去除,因
为试剂在溶解贴膜涂层的同时,会对纺织纤维造成损

伤甚至溶解掉,所以,这类贴膜涂层一般选用热水、碱、
氧化剂等去除方法。根据成分去除的贴膜涂层,它们

的成分一般较易选用合适的试剂溶解去除,而且基本

不会对纺织纤维造成损伤。
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