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摘 要:根据国内真丝针织单面织物生产设备的现状,从单面圆纬机的针筒座入手,研发出一种在同一台针织圆纬机

上实现不同筒径针筒互换的单面针织圆纬机针筒座,达到在同一台单面圆纬机上生产不同规格幅宽的真丝针织单面织

物,详细阐述了该针筒座的设计制造方案和使用效果。
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  随着针织原料和生产品种的多样化以及针织产品

更新换代的要求,国内外尤其是中国对先进针织圆机

的需求量必将进一步加大,尽快开发出国产高质量、低
成本的先进针织圆机是我们在新时期的一个重要任

务[1]。为满足人们对真丝针织产品个性化、小批量、多
样化、更换快的需求,需要不同筒径的针织圆纬机来进

行生产。为适应节约型、可持续发展的社会发展要求,
减少针织生产厂家设备、人工投入,本文旨在研究一种

在同一台针织圆纬机上实现不同筒径针筒互换的单面

针织圆纬机底座,不同筒径的针筒可在同一台单面圆

纬机上快速互换,实现在同一台圆纬机上生产不同规

格幅宽的真丝针织单面织物。

1 真丝针织单面织物生产设备的现状

  随着社会的不断发展,物质文化生活水平的提高,
人们对纺织品的服用性能要求更高。真丝织物质地柔

软细腻,手感滑爽轻盈,光泽柔和幽雅,花色丰富多彩,
具有良好的吸湿透气性,穿着凉爽舒适。针织物质地

松软,具有较好的弹性、抗皱性、吸湿透气性。真丝针

织面料既具有真丝产品的优良特性,又具有针织物的

优点,成为人们追求的高档纺织品[1],具有广阔的市场

前景。
用于真丝针织单面织物生产的主要设备有针织台

车、单面圆纬机、针织吊车。针织台车是采用钩针进行

编织的单面圆纬机,价格低、投入少、见效快,操作方

便、产量较高,广泛用于针织单面织物生产,根据生丝

特性,针织生产厂家采用湿织工艺进行真丝针织单面

织物编织。湿织工艺进行编织原料处理复杂、工序繁

多,工艺流程长,相应的准备工序设备和操作人员配置

较多,对技术工人的要求高,生产过程中需不断给湿和

添加助剂,造成生产车间湿度大、污染严重;弹簧针需

要铅锡浇注,铅锡对人体有害,对环境造成极大的影

响;产品三角眼等疵点严重,档次低,且无法提高。单

面圆纬机单台设备针筒不能互换,只能生产一个规格

幅宽的面料,且针筒的拆卸调试难,耗时长,效率低。
单面圆纬机针筒与大齿盘采用螺栓相连接,通过针筒

下部外沿口(或内沿口)与大齿盘上针筒座止口台阶来

完成针筒的径向控制,针筒座止口台阶直径没有可延

展空间,只能一对一配置大齿盘、针筒座和针筒,无法

实现在同一台设备上更换不同直径针筒,造成设备利

用率较低。另一方面,针筒座止口台阶作为针筒径向

控制的唯一方法,安装调试繁杂,只能采用垫片调整针

筒的不圆度和不平度。在针织圆机技术标准中要求针

筒不平度、不圆度小于0.05mm,因此针筒座要求加工

设备好、精度高、材质品质高。单面圆纬机最突出的问

题是受生丝原料条干不匀的影响,成品布面隐横条、横
路重,尤其是在生产低克重平纹绸时特别明显,生产厂

家普遍采取减少编织路数来解决,设备利用率极低,能
源及人力消耗大。针织吊机虽适合用于真丝针织面料

生产,如瑞士的GLS型吊车,但其整机设备、零配件价

格昂贵,且生产效率低下,从而导致生产成本高,成品

价格客户几乎不能接受,各针织企业均对其不符合市

场规律的高投入、低产出状况不予认可[2]。
近年来,中国针织技术与设备制造水平都有了较

快发展,常规针织圆纬机已经能够替代进口设备,但是

部份机型还是以仿制为主,真正拥有核心技术的较少,
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针织圆纬机的可靠性与稳定性还有待提高[3]。针对国

内真丝针织单面织物生产设备及产品的现状,迫切需

要研究真丝针织单面织物生产的高效、节约型装置和

设备。国内针织设备厂家作了大量的技术研究,进行

了大量的技术改造。研究一种可互换针筒的真丝针织

单面圆纬机针筒座、实现在同一台单面圆纬机上完成

不同规格幅宽针织面料生产是本研究的主要目标。

2 真丝针织单面圆纬机可互换针筒的针筒座

2.1 组成部件

经过大量的探索研究和技术改造,研发出了真丝

针织单面圆纬机可互换针筒的针筒座。该针筒座结构

如图1所示,大齿盘1与针筒座本体2为一个连接体,
针筒座本体2在连接体上方,大齿盘1在下方,针筒座

本体2放置在大齿盘1中限位平台5内,通过大齿盘

针筒座连接螺孔3连接、定位销4定位;在针筒座本体

2中心有中心柱孔14,孔内套中心柱轴承15,中心柱轴

承15套设在单面圆纬机的中心柱底座上;针筒6放置

在针筒座本体2上,通过针筒座连接孔7由螺栓与针

筒螺孔8连接;在针筒座本体2上有调节座槽9;调节

座槽9上安装调节座11;调节座11设有紧定螺栓12
与调节座槽9连接;调节座11两端分别设置有两颗顶

持螺栓13和顶持垫块10。
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其中:1.大齿盘;2.针筒座;3.大齿盘针筒座连接螺孔;4.定位销;

5.限位平台;6.针筒;7.针筒座连接孔;8.针筒螺孔;9.调节座槽;

10.垫块;11.调节座;12.紧定螺栓;13.顶持螺栓;14.中心柱孔;

15.中心柱轴承。

图1 可互换针筒的针筒底座系统结构示意图

2.2 各部件结构

如图1所示,在大齿盘1的盘面上安装有针筒座

本体2,大齿盘1和针筒座本体2整体为连接体结构,
在针筒座本体2上设置有调节座槽9及针筒6,针筒6

采用螺纹件配合、过盈配合、卡设或间隙配合等方式安

装在针筒座本体2面上,针筒座本体2位于针筒6和

大齿盘1之间,在调节座槽9上设置有调节装置,对针

筒6进行径向定位,即调节装置位于针筒座本体2与

针筒6同设置面之间,设置面上根据针筒直径不同优

选设置6~18个调节座槽。
设置在调节座槽9上的调节装置主要由调节座11

和垫块10构成,调节座槽9上优选的在长度方向上径

向设置有一排以上孔洞,紧定螺栓12通过调节座11
上的孔洞和调节座槽9上的孔洞将调节座11限位在

调节座槽9上,且垫块10设置在调节座11与针筒6
内壁之间,通过垫块10和调节座11将针筒6固定紧。

调节座11还设置有用于将垫块10贴设在针筒6
的内壁上的顶持螺栓13,调节座11在位于大齿盘1的

水平向和竖直向皆设置有孔洞,其竖直向的孔洞用于

设置紧定螺栓12,水平向的孔洞用于设置顶持螺栓

13,在设置时,垫块10与针筒6的内壁接触面为适配

结构,利用顶持螺栓13将垫块10顶压在针筒6内壁

上并锁紧。
大齿盘1的中心设置有中心柱孔14,在中心柱孔

14上套设有中心柱轴承15,在设置时,中心柱孔14用

于安装中心柱轴承15,中心柱轴承15与单面圆纬机的

中心柱底座相连接。
大齿盘1和针筒座本体2同轴结构,且大齿盘1

和针筒座本体2之间可拆卸设置。在大齿盘1和针筒

座本体2由6~12颗 M10~M12螺栓连接,位置控制

采用4颗定位销4控制。大齿盘1和针筒座本体2联

合体在螺栓及定位销4连接后,整体加工以保证大齿

盘1和针筒座本体2的水平度和同心度。
针筒座本体2上根据不同直径针筒设置有6~18

组针筒座连接孔7,用于定位、固定针筒6,每组分别有

8颗针筒座连接孔以对应不同直径的针筒;在针筒6底

部设有6~18颗不同直径的针筒螺孔8,通过 M10~
M12螺栓将针筒底部的针筒螺孔8和针筒座本体上针

筒座连接孔7连接在一起。使用时,能够利用螺栓对

针筒6进行初步限位,然后利用调节装置对针筒6进

行最终限位。

2.3 实施方案

大齿盘1与针筒座本体2为联合体,材质为45#

钢、ZG230-450铸钢或KHT350-10铸铁。大齿盘1
是外齿式齿盘,外直径φ为500~1500mm,根据单面
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圆纬机筒径大小,牙盘外齿采用2~3.5模直齿,齿数

140~750齿,厚度为20~50mm。
大齿盘1与针筒座本体2构成联合体安装在单面

圆纬机中心柱底座上。针筒座本体2的直径为φ300
~1200mm,厚度为15~50mm;大齿盘1中有直径

φ300~1200mm、深8~10mm下沉的限位平台5,中
心柱孔14直径为φ100~180mm;针筒座连接孔7直

径为φ8.2~12.6mm,根据单面圆纬机筒径大小,针
筒螺孔8共6~18个,孔中心距大齿盘中心80~600
mm。

在针筒座本体2上有6~18组调节座槽,在其上

设置有针筒径向定位的调节装置,该调节装置由调节

座11、紧定螺栓12、顶持螺栓13和垫块10组成,调节

座11宽度为40~60mm,长度为80~150mm,深度

为20~40mm,紧定螺栓12为M6~M10,调节顶持螺

栓13为 M6~M10。

3 技术优势

真丝针织单面圆纬机可互换针筒的针筒座用于真

丝针织单面织物生产,与现有技术相比,具有明显特点

和优势。
(1)结构稳定牢固,设备运行平稳。针筒安装精度

公差有所提高,轴向跳动在0.01~0.04mm之间,现
有设备在0.04~0.06mm之间;径向跳动(针筒不圆

度)在0.01~0.04mm,现有设备在0.04~0.06mm,
机械性能稳定,开机正常率可达99%以上,生产的产品

布面平整、纹路清晰、风格饱满。
(2)机械连续化程度高,整机使用寿命提高。直径

相邻的6~8个针筒可实现在同一台针织机上互换,且

针筒拆卸、安装方便,整机使用年限由5年提高到15
年以上。

(3)可通过针筒控制方式调整其圆度,消除了对针

筒不必要的机械控制系统。现有针筒控制结构,长期

使用后如发生针筒圆度变形,由于没有对针筒的直接

调整设计,造成针筒不能使用。本文研究制造的真丝

针织单面圆纬机可互换针筒的针筒座能长期使用,减
少了加工工序,有效降低整机运转负荷和能源消耗。

(4)调试精度高,能够不通过针筒座台阶止口方式

来连接、控制针筒。针筒座本体作为一个平整平台,采
用多个调节座槽及与之配合的调节装置控制针筒做径

向调整,可在同一块针筒座本体上安装6~8个相邻直

径的针筒,根据产品的特性更换针筒,实现在同一台圆

纬机生产多个规格幅宽的针织面料。

4 结语

随着科技的不断发展、电子技术的广泛应用,新的

装备技术取得了突飞猛进的变革,新型真丝针织单面

圆纬机的研发也取得了较大的突破,但与国际先进水

平还存在一定的差距,研发高效、节能型机型仍然任重

而道远。
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ResearchontheCylinderBoxofSingleCircularWeftKnitting
MachinewhichcouldInterchangeDifferentDiameterCylinder
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  Abstract:Accordingtothesituationofproductionequipmentofsilksingleknittedfabric,basedonthecylinderboxofsinglecir-

cularweftknittingmachine,acylinderboxwhichcouldinterchangedifferentdiametercylinderonsinglecircularweftknittingma-

chineweredeveloped.Theproductionofsinglesilkknittedfabricwithdifferentspecificationsandwidthonthesamesinglecircular

weftknittingmachinecouldbeachieved.Thedesignandmanufactureschemeandusingeffectofthecylinderboxweredescribed.
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