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摘 要:以14.5tex的纯芦荟纤维纱、芦荟/棉50/50和芦荟/天丝/黏胶50/30/20三种纱线为原料,设计了纬平针、1

+1罗纹和2+2罗纹三种组织,进行了9块针织面料的试织,并对织物的透气性、透湿性、坚牢度、抗皱性和悬垂性等服

用性能进行了测试与分析,结果表明:芦荟纤维针织物具有良好的服用性能,其中,纬平针织物的透气性和透湿性最好,2

+2罗纹织物的坚牢度、抗皱性和悬垂性最好,适宜开发春夏季服装面料。
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  随着经济的发展,环境污染问题日益严重,人们越

来越重视对环境和自身健康的保护。目前,采用天然

原料生产纺织品已成为一种新的流行趋势,其产品颇

受消费者喜爱[1]。

芦荟含有多种氨基酸和多糖,能美白保湿、滋润皮

肤,因此芦荟纤维具有优良的吸湿性。[2-3]。近些年

来,已经有研究者开发出一些芦荟纤维纺织品[4-5]。

如刘云等[6]用电脑横机将芦荟纤维纱线织成针织面

料,并对其进行前处理和染色,结果表明,产品适合绿

色功能纺织品的潮流;刘玲等[7]通过改变混纺比和交

织方法,用芦荟黏胶、棉纤维和Coolplus短纤纱或长丝

开发出两种组织的6块针织面料,对其抗菌性进行了

测试分析,织物对金黄色葡萄球菌和白色念珠菌的抑

菌率分别达到了70%和60%以上,符合国家标准要

求。但总体上,目前国内外对芦荟纤维纺织品的开发

研究不是很多,相关的理论报道尚未深入化和系统

化[8-9]。本论文开展了相关研究,通过对纯芦荟纤维

纱线、芦荟/棉50/50和芦荟/天丝/黏胶50/30/20的

纱线进行可织性分析的基础之上,设计开发了3种不

同组织的9块针织物,并对不同组织的针织物进行服

用性能的测试和分析。

1 试验部分

1.1 材料与仪器

材料:环锭纺14.5tex纯芦荟纱、14.58tex芦荟/
精梳棉50/50纱、14.58tex芦荟/天丝/黏胶50/30/20
纱(潍坊泽宇纺织有限公司)。

仪器:GE2-45S电脑横机(宁波慈星股份有限公

司);Y511型织物密度镜、YG(B)026H电子织物强力

仪、YG541B织物折皱弹性测试仪、YG(B)141D数字

式织物厚度仪、YGL811-DN织物动态悬垂性风格仪

(温州市大荣纺织仪器有限公司);YG461E/Ⅱ数字式

透气量仪、YG601-Ⅰ/Ⅱ电脑式织物透湿仪(宁波纺织

仪器厂)。

1.2 针织物的设计

平针组织是纬编针织物的基本组织之一,在针织

物中应用最为广泛,其特点是编织工艺简单,有较好的

延展性,织物轻薄柔软;罗纹组织是双面针织物的基本

组织,在双针床横机上进行编织,由正面线圈纵行和反

面线圈纵行组合配置而成;1+1罗纹织物特点是延展

性比平针组织织物好,不卷边;2+2罗纹织物特点是

宽度较小,横向延展性较好,弹性较好。
本论文中针织物的组织选用纬平针组织、1+1罗

纹和2+2罗纹。

1.3 样品试织

以纯芦荟纤维、芦荟/精梳棉50/50、芦荟/天丝/黏

胶50/30/20三种纱线为原料,GE2-45S型全自动双针

床电脑横机上分别编织了纬平针、1+1罗纹、2+2罗

纹组织织物各3片,共编织了9块试样。织造工艺参

数为:机号为16G,牵拉值为30,机速为0.8m/s。

9块针织物试样外观如图1所示。
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芦荟/天丝/黏胶50/30/20
织物（2+2罗纹）

图1 9块针织物产品外观

2 针织物性能测试

厚度:按照GB3820-1999《机织物(梭织物)和针

织物厚度的测定》方法进行。

透气性:按照GB/T5453-1997《纺织品织物透气

性的测定》方法进行。

透湿性:按照GB/T12704《织物透湿量测定方法:

透湿杯法》方法进行。

坚牢度:按照GB/T19976-2005《纺织品顶破强

力的测定》方法进行。

抗皱性:按照GB/T29257-2012《纺织品织物折

皱弹性的评定》方法进行。

悬垂性:按照GB/T23329-2009《纺织品织物悬

垂性的测定》方法进行。

3 结果与分析

3.1 织物基本参数

对9块织物的基本参数(织物横密、纵密、织物厚

度和克重)进行测定,结果见表1。

从表1数据可得,织物的厚度和质量与针织物的

组织有很大的关系,平针织物最轻薄,其次是1+1罗

纹,2+2罗纹的织物厚度最大,质量也较大。纬平针

织物的横密和纵密最大,2+2罗纹的横密和纵密最

小。
表1 织物基本参数

试 样 组 织
横 密/根
·(5cm)-1

纵 密/根
·(5cm)-1

织物厚度
/mm

织物重量
/g·m-2

纯芦荟 纬平针 64 62 0.76 142
1+1罗纹 70 68 0.77 118
2+2罗纹 75 72 0.92 189

芦荟/精梳棉 纬平针 78 73 1.55 285
50/50 1+1罗纹 82 79 1.61 261

2+2罗纹 89 85 1.76 365
芦荟/天丝/黏胶 纬平针 75 69 1.27 208
50/30/20 1+1罗纹 76 73 1.26 191

2+2罗纹 85 82 1.48 283

3.2 透气性

对9块织物的透气性进行测定,测试面积为20

cm2,喷嘴直径选用8、10、12mm,试样压差为100Pa,

测试结果见表2。
表2 织物透气性

试 样 组 织
喷嘴直径φ
/mm

透气率R
/mm·s-1

纯芦荟 纬平针 12 13680
1+1罗纹 10 10437
2+2罗纹 8 8987.3

芦荟/精梳棉50/50 纬平针 12 14932
1+1罗纹 10 9589.6
2+2罗纹 8 8641.5

芦荟/天丝/黏胶50/30/20 纬平针 12 9586.5
1+1罗纹 10 7193.3
2+2罗纹 8 6947.6

  从表2数据可知,当织物组织相同时,纯芦荟织物

的透气性最好,其次是芦荟/天丝/黏胶50/30/20织

物,芦荟/精梳棉50/50织物具有最低的透气性。当织

物相同时,纬平针织物的透气性最好,其次是1+1罗

纹织物,2+2罗纹织物的透气性最差。使用相同的喷

嘴直径时,透气率越高,说明织物的透气性越好。

3.3 透湿性

透湿性是服用性能的重要指标之一,织物透过水

蒸气的程度叫做透湿性。通过织物透湿仪对9块织物

进行透湿性测试,织物的面积均为直径为7cm的圆形

试样,测试结果如图2所示。
从图2数据可知,当织物组织相同时,芦荟/天丝/

黏胶50/30/20织物的透湿性最好,其次是纯芦荟织

物,芦荟/精梳棉50/50织物的透湿性最差。当织物相

同时,纬平针织物的透湿性最好,其次是1+1罗纹织

物,2+2罗纹织物的透湿性最差。
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图2 织物透湿性

3.4 坚牢度

针织物的坚牢度主要体现在顶破性能,顶破是一

种常见的现象,当有外力垂直作用于织物平面时,织物

就会产生鼓起扩张,并逐渐被破坏,芦荟纤维针织物的

顶破强力测试结果见表3。
从表3数据可知,当织物组织相同时,芦荟/精梳

棉50/50织物的顶破强力最大,其次是芦荟/天丝/黏

胶50/30/20织物,纯芦荟织物的顶破强力最差。当织

物相同时,2+2罗纹织物的顶破强力最大,其次是纬

平针织物,1+1罗纹织物的顶破强力最小。

3.5 抗皱性

折皱是在保管和服用过程中由于一些外力作用而

发生的变形,织物的抗皱性是一种抵抗起皱的能力。9
块芦荟纤维针织物样片的折皱性测试结果见表4。

从表4数据可知,当织物组织相同时,芦荟/精梳

棉50/50织物的急弹性恢复角和缓弹性恢复角最大,
折皱回复率最大;纯芦荟织物的急弹性恢复角和缓弹

性恢复角最小,折皱回复率最小。当织物相同时,2+2
罗纹织物的折皱回复率最大,其次是纬平针织物,1+1
罗纹织物的折皱回复率最小。

3.6 悬垂性

通过织物动态悬垂性风格仪对9块织物进行悬垂

性能测定,织物的面积均为直径为24cm的圆形试样,
测试结果见表5。

表3 织物坚牢度

试 样 组 织 顶破强力/N 伸 长/mm 伸长率/% 顶破时间/s 顶破功/J

纯芦荟 纬平针 258.03 72.23 361.13 14.24 1268.74
1+1罗纹 220.42 92.53 462.63 18.37 1245.87
2+2罗纹 445.02 75.31 376.57 14.92 2751.53

芦荟/精梳棉50/50 纬平针 334.66 71.65 358.25 14.14 1523.67
1+1罗纹 266.32 83.80 419.02 16.56 1879.16
2+2罗纹 622.54 78.36 391.78 15.51 4601.14

芦荟/天丝/黏胶50/30/20 纬平针 307.14 73.20 366.00 14.44 1295.02
1+1罗纹 276.77 85.27 425.30 23.04 1763.24
2+2罗纹 485.71 73.35 366.75 14.50 2548.28

表4 织物抗皱性

试 样 组 织
急弹性恢复角度/° 缓弹性恢复角度/°
经向 纬向 经向 纬向

织物折皱回复角
/°

折皱回复率/%
经向 纬向

纯芦荟 纬平针 63.84 69.32 71.43 78.15 70.69 37.58 40.96
1+1罗纹 61.38 67.48 69.82 76.28 68.74 36.44 39.93
2+2罗纹 75.92 81.44 83.79 89.24 82.60 44.36 47.41

芦荟/精梳棉50/50 纬平针 93.04 98.75 102.32 107.90 100.50 54.27 57.40
1+1罗纹 90.76 96.92 101.08 106.74 98.88 53.29 56.57
2+2罗纹 103.24 106.92 125.78 132.16 117.03 63.62 66.41

芦荟/天丝/黏胶50/30/20 纬平针 75.64 81.13 86.96 89.72 83.36 45.17 47.46
1+1罗纹 74.28 79.52 85.77 88.95 82.13 44.46 46.80
2+2罗纹 89.76 92.34 95.32 98.94 94.09 51.41 53.13

表5 织物悬垂性

试 样
纯芦荟纤维纱线 芦荟/精梳棉50/50 芦荟/天丝/黏胶50/30/20

纬平针 1+1罗纹 2+2罗纹 纬平针 1+1罗纹 2+2罗纹 纬平针 1+1罗纹 2+2罗纹

动态悬垂系数 11.23 12.12 11.98 16.23 13.27 11.45 12.45 13.54 15.67
静态悬垂系数 11.56 12.45 12.41 15.63 15.12 13.31 12.48 13.92 15.87

  从表5数据可知,当织物组织相同时,芦荟/精梳 棉50/50织物的动态悬垂系数和静态悬垂系数最大,
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纯芦荟织物的动态悬垂系数和静态悬垂系数最小。纯

芦荟织物采用1+1罗纹组织,悬垂性较好;芦荟/精梳

棉50/50织物采用纬平针组织,悬垂性较好;芦荟/天

丝/黏胶50/30/20织物采用2+2罗纹,悬垂性较好。

4 结论

(1)纬平针织物较轻薄,1+1罗纹次之,2+2罗纹

织物最厚重。因此从厚度方面来说,纬平针织物适宜

生产夏季的轻薄面料,而罗纹织物可生产春秋季面料。
(2)从织物的组织上来说,纬平针织物的透气性和

透湿性最好,其次是1+1罗纹织物和2+2罗纹织物;
当织物组织相同时,纯芦荟织物的透气性最好,其次是

芦荟/天丝/黏胶50/30/20织物,而芦荟/精梳棉50/50
织物的透气性最差。芦荟/天丝/黏胶50/30/20织物

的透湿性最好,其次是100%纯芦荟织物和芦荟/精梳

棉50/50织物

(3)从织物的组织上来说,2+2罗纹织物的坚牢

度和抗皱性最好,其次是纬平针织物和1+1罗纹织

物。当织物组织相同时,芦荟/精梳棉50/50织物的坚

牢度和抗皱性最好,其次是芦荟/天丝/黏胶50/30/20
织物,而纯芦荟织物的坚牢度和抗皱性最差。

芦荟纤维及其混纺纱针织物的服用性能良好,适

宜开发服用纺织品。
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StudyonPropertiesofAloeFiberKnittedFabricswithDifferentWeaves
DUYu-qi,LUOQiu-lan*,SHENGuo-chao,HU Wei-wei,ZHAOZhi-gang,ZHOUJia-hui

(CollegeofNanhu,JiaxingUniversity,Jiaxing314001,China)

  Abstract:Byusing14.5texpurealoefiberyarn,aloe/cotton50/50yarnandaloe/tencel/viscose50/30/20yarnasrawmaterials,

nineknittedfabricsweredesignedandweavedwithweftplainneedle,1+1riband2+2rib.Thewearingpropertiesofthefabrics

suchasmoisturepermeability,airpermeability,fastness,creaseresistanceanddrapeweretestedandanalyzed.Theresultsshowed

thataloefiberknittedfabricshadgoodwearability.Theweftplainknittedfabricshadthebestairpermeabilityandmoisturepermea-

bility,and2+2ribfabricshadthebestfastness,wrinkleresistanceanddrape,whichweresuitablefordevelopingspringandsummer

garmentfabrics.

Keywords:aloefiber;blendedyarn;knittedfabric
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