
几种涂料印花遮盖专用浆探析

韩丽娟1,2,谭 弘1,黄玉华1,2,罗艳辉1,2,梁 娟1,2

(1.四川省纺织科学研究院,四川 成都610072;

2.高技术有机纤维四川省重点实验室,四川 成都610072)

摘 要:介绍了机织物涂料印花遮盖白浆、印花透明浆和针织物用白胶浆的主要成分、性能特点及应用,展望了涂料

印花的发展方向。
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  涂料印花是把涂料、黏合剂和增稠剂等组成的印

花色浆直接刮印到织物上,其原理是涂料依靠黏合剂

的帮助,机械性地附着在纤维表面形成薄膜,着色形成

图案,具有一定坚牢度,而涂料本身对纤维并没有亲合

力。涂料印花适用于不同类别的纤维及其混纺织物,
是一种多、快、好、省的印花方法,但美中不足是它不适

宜在深色织物表面进行印花,花纹的色光会受到底色

色光的影响而造成色变或色萎[1]。为了解决上述问

题,唯有采取防染印花和拔染印花的方式来弥补直接

印花的不足;但由于防、拔染印花工艺路线长,工艺过

程难以控制,色浆调配、印制等都有一定难度,工艺重

现性也较差,因此一种仿照防、拔染印花的工艺应运而

生,这就是遮盖白浆涂料印花工艺[2]。

1 涂料印花遮盖白浆的研究

涂料印花遮盖白浆自20世纪80年代从意大利引

进后,30多年来得到迅速发展,国内外都涌现出了一

些特点各异的遮盖白产品。涂料印花遮盖白浆一般是

由钛白粉、黏合剂、分散剂和增稠剂及其他助剂组成。
遮盖白浆的基本原料是钛白粉,即二氧化钛多晶

形化合物,工业上常用的有锐钛型和金红石型。金红

石型是细长成双的孪生晶体,每个金红石晶胞含有2
个二氧化钛分子,以2个棱边相连,结构紧密,密度大,
折射率高,遮盖性好;锐钛型以八面体的形式出现,氧
位于八面体的顶角,每个锐钛晶胞含有4个二氧化钛

分子,以8个棱边相接,结构松易磨细,粒度小,反射带

蓝光,白度高,遮盖力比金红石型差[3-4]。遮盖白浆的

主要评价指标是白度和遮盖力,而提高遮盖力的主要

途径是提高钛白粉的散射能力,提高钛白粉散射能力

的主要手段是使钛白粉粒度分布及分散性符合品种要

求。因此,在制造遮盖白浆的过程中,要优化钛白粉二

种晶型比例,使钛白粉粒度分布合理,从而达到提高白

度和遮盖力的目的。钛白粉的粒度分布应控制在0.2
~0.3μm之间,粒子过大,其散射能力急剧下降;粒子

过小,发生光绕射,同样致使散射能力下降[4]。同时多

用金红石型钛白粉,可以大大降低单位体积中钛白粉

的用量,节约成本。因此,遮盖白浆中的钛白粉以金红

石型为主、锐钛型为辅。
高性能的分散剂是使遮盖白浆中钛白粉分布均匀

的重要手段,常用的分散剂是聚磷酸盐分散剂和聚合

电解质型分散剂。聚磷酸盐分散剂如六偏磷酸钠分散

能力很好,但缺点是产品容易霉变、起霜,一般不选用。
聚合电解质型分散剂是一个有机的大分子,部分或者

全部由可电离基团的单体构成,由于其离子本性,通常

易溶于水,常用于钛白粉的分散,一般为阴离子型液

体。遮盖白用分散剂大都是由性质不同的两部分组

成,—部分是由疏水亲油的碳氢链组成的非极性基团,
另一部分为亲水疏油的极性基,这两部分分别处于表

面活性剂分子的两端,为不对称的分子结构。常用的

疏水基团有烷基、卤代烷基、苯基、萘基,亲水基有羟

基、羧基、胺基、磺酸基等(就是以氢,氧元素为主的基

团)、酰胺基、磷酸基、亚磺酸基等,一般情况下这些基

团混合使用比单独使用更好。
遮盖白浆的另一个重要组成是黏合剂,它是将遮

盖白机械性地附着在纤维表面形成薄膜,着色形成图

案的关键因素。因此,选用合适的黏合剂是提高遮盖

白印花织物色牢度和手感的必要手段,一般干、湿摩擦

牢度要求达到3级以上,手感要比较柔软。黏合剂按
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焙烘温度分为低温型和高温型,遮盖白浆也因此分为

低温型和高温型。低温型遮盖白浆最好选用非离子型

的、含固量比较高的、手感比较好的丙烯酸酯乳液或聚

氨酯乳液即低温型黏合剂,但是这类黏合剂品种较少

且价格昂贵,因此市面上的低温遮盖白浆较少。而高

温遮盖白浆主要采用自交联丙烯酸酯乳液、聚氨酯乳

液或聚氨酯改性丙烯酸酯乳液,其中丙烯酸酯乳液为

阴离子型与钛白粉混合时易凝胶,需加入合适的抗凝

胶剂,且手感要差一些,而聚氨酯乳液或聚氨酯改性丙

烯酸酯乳液与钛白粉的配伍性也不好。目前市面上较

多的为高温遮盖白浆,一般通过后整理来改善手感和

色牢度。
加入增稠剂的目的是使遮盖白浆具有一定的黏

度,以防止钛白粉由于比重大易沉降从而造成产品分

层,也可以加入其他的防沉降助剂。另外遮盖白浆在

使用时常常不是100%的使用,而是用30%~80%的

遮盖白浆再加70%~20%的糊料浆配成印花色浆使

用。该印花糊料一般是以平平加 O和白火油自制的

A帮浆,其具有耐电解质、花色鲜艳、与遮盖白浆配伍

性能好等优点,但有调制麻烦、不能长期存放、白火油

易燃而对环境有污染的缺点,因此,现在已经逐步采用

环保型无火油合成增稠剂来制备印花糊料。合成增稠

剂分为非离子与阴离子型两大类。非离子增稠剂大多

是聚乙二醇醚类衍生物,电解质对非离子增稠剂没有

影响,其适应性好,但增稠效果不及阴离子型增稠剂,
因此,存在用量较大,配制印花浆仍需煤油等烃类的缺

陷。阴离子增稠剂是高分子电解质化合物,分子中含

有大量可电离的羧基,是一种具有轻度交联的共聚物,
其特点是黏度低、增稠能力强、稳定性好、不易长霉、触
变性小,其黏度受剪切速率影响极小,流平性好,抗溅

落性好,对光泽影响小,在印浆中不使用烃类,但对电

解质敏感[5]。而遮盖白浆中的增稠剂要耐电解质,抗
渗化,易增稠,不含对环境有污染的火油等有机助剂。
因此,一般选用耐电解质较好的阴离子增稠剂来配制

遮盖白浆。

2 涂料印花透明浆的研究

涂料印花透明浆是遮盖白浆的配套产品之一,涂
料印花遮盖白浆主要用于织物的仿防白和拔白印花,
而涂料印花透明浆主要用于织物的仿防色和色拔印

花,是专用于着色的罩印遮盖浆。遮盖白浆中的钛白

粉对颜料的色光有较大影响,因而不能使用或者需较

少使用。而透明浆是用结晶透明的体质颜料,不影响

颜料的给色量,如以大红着色浆为例,用遮盖白浆做的

大红,印花后是粉红色,而用透明浆印的花则是大红

色。涂料印花透明浆一般是由体质颜料、黏合剂、分散

剂及其他助剂组成。
涂料印花透明浆与遮盖白浆的区别在于不用钛白

粉和增稠剂,而采用体质颜料。体质颜料是一种惰性

颜料,不溶于水和有机溶剂,对酸碱有很好的稳定性,
绝大部分是白色和无色。体质颜料能改善涂料的机械

性能、流动性能、渗透性能、光泽性能、流平性能,还能

增加涂膜厚度,降低原料成本。不同的体质颜料,具体

作用也不一样,有时粒度细的体质颜料可以增加颜料

的遮盖力,有的体质颜料无遮盖力,但经分散以后,其
遮盖力大大提高。按化学成份分类,体质颜料可分为

五类,即钡化合物、钙化合物、铝化合物、镁化合物和二

氧化硅,最常用于透明遮盖浆的是铝化合物和钙化合

物。在铝化合物中,常用的有硅酸铝Al2(SiO3)3,
铝位于元素周期表中典型的金属和非金属交界区,是
典型的两性元素。因此硅酸铝也是一个两性化合物,
随着介质pH值的变化,电位在变化,加入磷酸盐分散

剂后,在碱性介质中,电位随着降低,处于较低的负电

位,使硅酸铝成为粒子极细而均匀的分散胶体,具有极

好的遮盖性。分散剂的选择机理和遮盖白浆相同,但
在具体应用上,要根据所采用体质颜料的品种而定。
黏合剂的选择特别要强调选用非离子型聚丙烯酸酯黏

合剂,其具有较好的抗电解质性和较好的色浆流动性。
涂料印花透明浆一般采用硅酸盐颜料为主要原

料,以磷酸盐为分散剂,采用非离子型聚丙烯酸酯黏合

剂。涂料印花透明浆有较好的颜色给色量,是着色罩

印印花色浆的主要组成部分,有时也可以与遮盖白浆

一起拼混使用,以增强其遮盖力,其混用比例为1∶2
或1∶3。如深蓝地色上罩印黄色就要拼入一定量的遮

盖白浆,否则黄色的色光会不正。

3 针织用白胶浆的研究

纺织品印花按纤维织物制品,分为机织物、针织

物、丝绸、毛巾、手帕、衣片(服装)[6]。前面所述的遮盖

白浆和涂料印花透明浆都是用于机织物印花的,而针

织用白胶浆是用于针织物印花的,它与遮盖白浆的区

别在于具有很好的弹性。近年来,东南沿海各省的棉

及棉/氨和丝/氨针织布的特种印花布常采用弹性胶浆

系列助剂来加工。这是因为针织品本身有一定的弹
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性,氨纶加纬的针织品弹性更强,当对这类纺织品进行

罩印时,人们总是希望得到弹性和遮盖性都好的印花

产品,以免针织品在穿着过程中,发生皮膜开裂,花型

变样露底等问题,因此必须采用具有弹性的针织用白

胶浆进行印花。优质的白胶浆除具有优异的遮盖力、
优良的印花牢度、良好的稳定性和与色涂料的相容性

外,还必须具有优良的成膜性能,如良好的弹性和柔软

的手感。针织用白胶浆一般也包含钛白粉、黏合剂、分
散剂和增稠剂等成分,但是需要选用弹性很好的黏合

剂和加入柔软剂。
黏合剂乳液的品质对印花织物的手感、印花牢度

起决定性作用,使用单一的黏合剂很难得到良好的效

果。不同种类的黏合剂会对白胶浆的弹性、牢度、网印

性和手感等产生不同的影响。通常玻璃化温度是重要

的选择依据,玻璃化温度高的黏合剂提供干爽的手感

但手感硬、弹性差,玻璃化温度低的黏合剂能提供良好

的柔软性和弹性但黏性增加。为了达到柔软性、弹性

和黏性的相对统一,一般采取将玻璃化温度高的单体

和玻璃化温度低的单体进行共混改性的方式来实现目

的。
柔软剂的加入,主要是改善白胶浆印花后的手感,

使印花图案柔软、不粘手。常用的柔软剂(防黏剂)包
括乳化石蜡、聚乙烯蜡、有机硅、有机氟等,白胶浆一般

采用乳化石蜡做防黏剂。
加入增稠剂的目的与遮盖白浆一样,是使白胶浆

具有一定的黏度,以防止产品分层,一般选用丙烯酸及

其共聚物的阴离子型增稠剂。随着增稠剂用量的增

加,白胶浆的黏度增加,但弹性性能和手搓牢度却随着

增稠剂用量的增加而降低。因此,要根据试验和经验,
选择合适比例的增稠剂用量,以达到黏度、弹性和牢度

的相对较好。

4 结语

由于国内外纺织品生态标签的要求和禁止在纺织

品上存在有害物质的法规出台,对涂料印花也提出了

生态环保的要求,涂料印花的发展随着时代进步而不

断创新,今后的发展方向是改进染色牢度、改善手感而

改进涂料及黏合剂;为达到环保要求禁用释放甲醛的

黏合剂、交联剂及拔染剂;为改善皮膜透气舒适性、手
感和拉伸性选用聚氨酯黏合剂或聚氨酯/聚丙烯酸酯

互穿网络黏合剂;为改进黏合剂堵网性而采用核壳聚

合法,以减少印花堵网而提高印花正品率;无VOC载

体制造糊状合成环保型增稠剂等[12-13]。涂料印花遮

盖白浆、涂料印花透明浆、针织用白胶浆都是涂料印花

助剂,因此在选择黏合剂、增稠剂等复配组分时,必须

遵循这些发展趋势且不影响自身性能。
涂料印花遮盖白浆是由金红石型钛白粉、锐钛型

钛白粉、丙烯酸酯类黏合剂、聚合电解质型分散剂和环

保型无火油合成增稠剂及其他助剂组成,用于深色织

物白色罩印印花。涂料印花透明浆是由体质颜料、黏
合剂等组成,主要用于深色织物的彩色罩印印花且对

罩印花纹的色光基本没有影响。而针织用白胶浆则由

弹性黏合剂、钛白粉等组成,主要用于针织物的白色罩

印印花,印花后花纹具有较好的弹性,在使用过程中不

会产生花纹开裂、变形及露底等问题。
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RecyclingandReusingofWasteTextiles
CHENJia-min,MENGJia-guang,XUETao
(Xi'anPolytechnicUniversity,Xi'an710048,China)

  Abstract:Themethodsandstatusofrecyclingandreusingofdomesticandforeignwastetextilewereintroduced.Therecovering
methods,prosandconsofseveralcommonfabricswereintroduced,suchascotton,polyesterwasteproductsandcotton/polyester
blendedwasteproducts.Theprospectsoftherecyclingofwastetextileswereproposed.

Keywords:wastetextile;recyclingandreusing;currentsituation;prospect
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AnalysisofPigmentPrintingCoverSpecialPaste
HANLi-juan1,2,TANHong1,HUANGYu-hua1,2,LUOYan-hui1,2,LIANGJuan1,2

(1.SichuanInstituteofTextileScience,Chengdu610072,China;

2.High-techOrganicFibersKeyLaboratoryofSichuanProvince,Chengdu610072,China)

  Abstract:Themaincomponentsofthecover-printingwhitepastes,thetransparentpasteandknittingwhiteslurryweredetailed.

Thedevelopmenttrendsofpigmentprintinginthefuturewereproposed.

Keywords:pigmentprinting;cover-printingwhitepastes;transparentprintingpaste;knittingwhiteslurry
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