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摘 要:针对当前涤棉分散/活性一浴染色或印花后浮色(未固着的染料、水解染料)难以洗净、色牢度不佳及白底反

沾等不足,通过引入具有低表面张力的聚乙二醇/聚硅氧烷嵌段共聚物组分、磺酸盐组分、吡咯烷酮和酰胺基团等制得一

种侧链含聚醚硅结构高效低泡防沾污净洗剂,提高防沾污净洗剂的渗透性、分散能力,提高其防沾污能力,继而保证纺织

品的色牢度和鲜艳度。自制的侧链含聚醚硅结构高效低泡防沾污净洗剂不含烷基酚聚氧乙烯醚(APEO)、邻苯二甲酸酯

和有机磷化合物等有害物质,是一种环境友好的印染助剂材料。试验结果表明自制高效低泡防沾污净洗剂的净洗性能和

防沾污性能优异,净洗处理后的染色织物具有较好的色牢度。
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  随着纺织印染企业节能环保要求不断提高,涤棉

分散/活性二浴法由于工艺流程长,耗能、耗水量高,正
逐步被一浴法取代,一浴法工艺改进与提升已迫在眉

睫。一浴法节水、节能、环保,但分散染料与活性染料

同浴加入,在净洗工序中分散染料、活性染料对白底的

沾色问题需要避免,否则会严重影响产品质量。所以

在分散/活性染料一浴染色中选择低能耗、低水耗、对
环境污染小、洗涤效果好且具有良好的防白底沾色的

净洗剂就极其重要。目前国内织物净洗剂大多采用表

面活性剂的复配物来对染色织物进行净洗处理,以去

除织物上的浮色,达到提高织物色牢度的目的。这些

表面活性剂大部分存在以下缺点:(1)含有对环境具有

潜在危害的烷基酚聚氧乙烯醚(APEO);(2)含对环境

不利特别是对水生物不利的磷酸酯;(3)不易生物降

解。欧洲一些国家自1976年制定了法规限制生产和

使用APEO,对纺织品和服装上的APEO进行了严格

的限定,要求不得超过30ppm。同时随着人们生活水

平的不断提高,对环境的保护意识也越来越强,不仅要

求纺织品本身不含对环境及人体无害的物质,而且要

求在纺织品的生产及消亡过程中均不含或不产生对环

境及人体有害的物质,且在生产和消亡过程中的物质

的生物降解性要好[1-4]。

活性染料染色后用的防沾污净洗剂主要是去除未

固着的染料和水解染料,因此防沾污净洗剂必须具有

渗透、吸附、分散、络合和洗涤五大作用[5]。为此,设计

并合成了一种V形聚二甲基硅氧链疏水链的聚氧乙烯

醚甲基丙烯酸酯功能单体,含有多疏水链结构,并将该

结构功能单体用于一种侧链含聚醚硅结构的新型高分

子多元酸共聚物的合成,复配后制得环保型无泡防沾

污净 洗 剂。该 净 洗 剂 不 含 烷 基 酚 聚 氧 乙 烯 醚

(APEO)、邻苯二甲酸酯和有机磷化合物等有害物质,
是一种环境友好的印染助剂材料,有利于节水节能,降
低对环境的污染。自制的高效低泡防沾污净洗剂具有

较强的耐电解能力,渗透和分散能力优越,应用结果表

明其净洗性能和防沾污性能优异,其处理后的染色织

物具有较好的色牢度,具有十分广阔的市场前景。

1 试验部分

1.1 材料与仪器

织物:涤棉纱卡80/20(绵阳佳联印染有限责任公

司)。
试剂:自制V形聚二甲基硅氧烷聚氧乙烯醚甲基

丙烯酸酯疏水功能单体,丙烯酸,衣康酸,丙烯酰胺,甲
基丙烯酸磺酸钠,马来酸酐,乙烯吡咯烷酮,过硫酸铵

(分析纯,成都科龙试剂厂);分散染料和活性染料红、
兰(上海安诺其集团股份有限公司);碳酸钠,氢氧化

钠,硫酸钠,元明粉(成都科龙试剂厂);防泳移剂(四川

益欣科技有限责任公司)。
仪器:恒温加热磁力搅拌器;P-AO轧车;AS-24常温
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振荡染色机(佛山市亚力诺精密仪器机械制造有限公司);

YB-200小样蒸化机(绍兴柯桥亚博纺织机械有限公司);

MINITENTER连续式定型烘干机(厦门瑞比精密机械有

限公司);摩擦色牢度仪(温州市大荣纺织仪器公司);UV
岛津分光光度计(日本岛津)。

1.2 高效低泡防沾污净洗剂的制备

采用自制V形聚二甲基硅氧烷聚氧乙烯醚甲基

丙烯酸酯疏水功能单体与丙烯酸、衣康酸、丙烯酰胺、
甲基丙烯酸磺酸钠、马来酸酐、乙烯吡咯烷酮共聚,得
到侧链含聚醚硅结构的新型高分子多元酸共聚物。然

后将该多元酸共聚物与无磷耐碱螯合分散剂、表面活

性剂等复配得到侧链含聚醚硅结构的高效低泡防沾污

净洗剂[6]。

1.3 涤棉织物分散/活性一浴两步法染色

采用涤棉分散/活性染料同浴染色、二步固色工

艺,染色工艺流程如图1所示。
(1)染液配方

分散染料/(g·L-1) 60
活性染料/(g·L-1) 40
防泳移剂/(g·L-1) 10
(2)固色碱液配方

碳酸钠/(g·L-1) 15~25
氢氧化钠/(g·L-1) 3~5
元明粉/(g·L-1) 200~250

分散/活性染
料、防泳移剂

涤棉织物 浸轧

低温60~80℃
预烘，100℃
以下烘干

热熔固色
（185~205℃，

90s）

汽蒸
（102℃，90s）

水洗中
和、烘干浸轧碱液

图1 涤棉分散/活性一浴法染色工艺流程

1.4 净洗工艺

涤棉染色织物/g  4
净洗剂/(g·L-1) 3
净洗温度/℃ 95
时间/min 5
浴比 1∶50

1.5 性能测试

1.5.1 起泡性和泡沫稳定性

用润洗过的移液管移取25mL试样(5g/L,25%
固含量)于100mL比色管中,盖好塞子,用食指按住塞

子,用力上下摇动比色管20次,产生泡沫后用尺子测

量泡沫高度并记录泡沫破灭时间。

1.5.2 净洗性能

测试净洗工艺处理后净洗残液吸光度值。

1.5.3 防沾污性能

净洗工艺中白布沾色用GB251—2008《纺织品 色

牢度试验 评定沾色用灰色样卡》进行评级。

1.5.4 耐摩擦色牢度

按照GB/T3920—2008《纺织品色牢度试验 耐摩

擦色牢度》进行评定。

1.5.5 耐皂洗色牢度

按GB/T3921—2008《纺织品色牢度试验 耐皂洗

色牢度》进行测试和评定。

2 结果与讨论

2.1 起泡性和泡沫稳定性

按1.5.1的测试方法测试自制高效低泡防沾污净

洗剂和市售净洗剂的起泡性和泡沫稳定性,测试结果

见表1。
表1 净洗剂的起泡性和泡沫稳定性

自制净洗剂 市售净洗剂A 市售净洗剂B

泡沫高度/cm 15.0 18.0 20.5
泡沫破灭时间/min 5.0 5.6 8.0

  如表1所示,自制高效低泡防沾污净洗剂具有较

低起泡性,同时泡沫相对容易消失,泡沫排液速度较

快,使得泡沫更容易变薄和破灭,有利于后续印染加

工,不会降低生产效率,有利于产品质量控制。

2.2 净洗性能和防沾色性能

按照1.4净洗工艺处理染色织物,测定净洗残液

的吸光度值,结果如图2所示。

吸
光
度

值
A

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0

红色
染色布样

蓝色

未加净洗剂
自制净洗剂
市售净洗剂A
市售净洗剂B

图2 不同净洗剂净洗处理后残液吸光度值

如图2和表2所示,自制高效低泡防沾污净洗剂

具有良好的净洗性能和防沾污性能,白布沾色情况良

好。这是由于自制净洗剂具有降低工作液界面张力、
有效渗入浮色和纤维之间,削弱浮色在纤维上的附着
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力,达到去除浮色的效果;同时有效分散浮色于工作液

中,形成稳定的悬浮分散体系,通过净洗剂的螯合作用

达到防止染料对白底织物的沾色[7]。

2.3 耐皂洗色牢度和耐摩擦色牢度

为测试净洗剂对涤棉织物的净洗效果,分别对不

添加净洗剂及不同净洗剂净洗处理后的织物进行测

试。未净洗和净洗后织物的耐皂洗、耐摩擦色牢度情

况见表3。

表2 净洗剂的防沾色性能

红 色 蓝 色

未加净洗剂
自制

净洗剂
市售

净洗剂A
市售

净洗剂B
未加净洗剂

自制
净洗剂

市售
净洗剂A

市售
净洗剂B

白布沾色K/S 值 17.565 5.789 6.854 8.579 20.652 6.865 10.864 13.582

表3 不同净洗剂处理涤棉织物的牢度指标

红 色 蓝 色

未加
净洗剂

自制
净洗剂

市售
净洗剂A

市售
净洗剂B

未加
净洗剂

自制
净洗剂

市售
净洗剂A

市售
净洗剂B

皂洗后残液吸光度值A 0.286 0.097 0.126 0.167 0.417 0.186 0.286 0.291

干摩/级 2~3 4~5 4 3~4 2 4 3~4 3~4

湿摩/级 2 3 3 2~3 2 3 3 2~3

  由表3数据可知,净洗剂处理后能有效提高染色

织物的色牢度,净洗效果良好,使得净洗工艺处理后织

物的耐洗色牢度性能优异,且干、湿摩擦色牢度均有明

显提升。

3 结 论

(1)采用自制V形聚二甲基硅氧烷聚氧乙烯醚甲

基丙烯酸酯疏水功能单体制备得到侧链含聚醚硅结构

的新型高分子多元酸共聚物,该多元酸共聚物与无磷

耐碱螯合分散剂、表面活性剂等复配得到的高效低泡

防沾污净洗剂具有较低起泡性,有利于后续印染加工

工艺,保证产品加工品质。
(2)自制的高效低泡防沾污净洗剂用于涤棉织物

一浴法染色净洗工艺时去浮色能力强,具有良好的净

洗性能和防沾污性能,净洗处理后的染色织物的耐洗

色牢度和干湿摩擦色牢度均有明显提升,有利于节水

节能,降低对环境的污染,具有极大的环保效应,值得

在印染行业进一步推广应用。
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DefectDetectionMethodBasedonFabricTexturePrimitiveAdaptiveGaborFilter
LIChoudan,ZHUShuangwu*,MAAhui

(DepartmentofTextileScienceandEngineering,Xi'anPolytechnicUniversity,Xi'an710048,China)

  Abstract:Intelligentdetectionoftextilefabricdefectshasalwaysbeenoneofthetechnicalproblemstobesolvedinthetextilein-

dustry.Inordertocarryoutefficientandaccurateautomaticdetectionoffabricdefects,adetectionmethodbasedonfabrictexture

primitiveadaptiveGaborfilterwasproposed.TheoptimalGaborfilterwasconstructedbyobtainingfabrictextureprimitive.Thecom-

plexproblemofGaborfilterparameterdesignwassolved.TheexperimentalresultsshowedthatusingtheadaptiveGaborfiltertofil-

tertheimagecanwellseparatethedefectfromthefabricbackgroundandhighlightthedefectarea,whichwasofcertainsignificance

torealizetheintelligentdetectionofthefabricdefect.

Keywords:fabricdefectdetection;Gaborfilter;textureprimitive;self-adaption
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PreparationandApplicationoftheHighEfficiencyandLowFoamDetergent
inDyeingofPolyester/CottonFabricswithDisperse/ReactiveDyes
LIANGJuan1,HUYuqing2,*,WUJinchuan2,FANWuhou1,LIAOZhengke2,PUShi1

(1.High-techOrganicFibersKeyLaboratoryofSichuanProvince,

SichuanInstituteofTextileScienceCo.,Ltd.,Chengdu610083,China;

2.SichuanYixinTechnologyCo.,Ltd.,Guanghan618300,China)

  Abstract:Inviewofthecurrentshortcomingsofpolyester/cottondisperse/reactiveonebathdyeingorfloatingcolorsofprinting
fabrics(unfixeddyes,hydrolyticdyes),suchasdifficultyincleaning,poorcolorfastness,andantistainingofwhitebackground,an
efficientlowfoam &anticontaminationdetergentcontainingpolyethersiliconstructurewithsidechainwaspreparedbyintroducing
polyethyleneglycol/polysiloxaneblockcopolymercomponentwithlowsurfacetension,sulfonatecomponent,pyrrolidoneandamide

group,toimprovethepermeabilityanddispersionabilityoftheanticontaminationdetergent,improveitsanticontaminationability,

andthenensurethecolorfastnessandbrightnessoftextiles.Theself-madehighefficiencylowfoamanticontaminationdetergentcon-
tainingpolyethersiliconstructuredoesnotcontainalkylphenolpolyoxyethyleneether(APEO),phthalates,organicphosphoruscom-

poundsandotherharmfulsubstances,andisanenvironment-friendlyprintinganddyeingauxiliarymaterial.Theexperimentalresults
showedthattheself-madehigh-efficiencylowfoamantistainingdetergenthadexcellentcleaningperformanceandantistainingper-
formance,andthedyedfabricaftercleaningtreatmenthadgoodcolorfastness.

Keywords:polyester/cottonfabriconebathdyeing;detergent;anticontaminationperformance;lowfoam
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