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摘 要:介绍一种气动选纬装置的结构和原理,其选纬动作由一定压力的气体控制选纬针来实现。气动选纬装置由

选纬控制机构、气路控制机构和执行机构等组成,具有故障率低、可靠性强、维修简单、运行成本低等特点。
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  目前剑杆织机上配套的自动选纬装置普遍是由电

磁讯号控制选纬针执行选纬动作的电子选纬装置,但
由于其选纬执行机构中构件较多,选纬动作频繁导致

个别零件容易磨损,维修安装精度要求较高,并且会受

到电子元器件质量良莠不齐的影响,因此电子选纬装

置的故障率、使用寿命等也参差不齐。介绍一种由气

体控制选纬针实现选纬的气动选纬装置,通过电磁阀

将适宜压力的气体按照预置程序进行收放,推动气缸

中的活塞从而带动选纬针进行选纬。

1 气动选纬装置总体设计方案

为解决电子选纬装置中选纬执行机构结构较复

杂,磁铁和线圈容易磨损掉粉,电子元器件的质量、性
能参差不齐等弊端,研发出一种气动控制选纬针动作

的选纬装置,简化选纬执行机构中的构件,使选纬动作

更加准确可靠。气动选纬装置由选纬控制机构、气路

控制机构和执行机构三部分组成,如图1所示。选纬

讯号由电脑预置程序控制,由气动控制选纬针实现选

纬,能够进行十几种纬纱的选纬工作。
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纬控制机构
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机构

选纬执行
机构

图1 气动选纬装置总体构成

2 关键机构设计

2.1 气动选纬控制机构

气动选纬控制机构主要由外部信号采集装置和选

纬讯号控制器组成。图2为气动选纬控制机构系统工

作框图。
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图2 气动选纬控制机构系统工作框图

2.1.1 外部信号采集装置

外部信号采集装置主要由磁铁和霍尔传感器组

成,磁铁作为信号源,霍尔传感器则负责信号采集和传

送。剑杆织机上的中心轴带动旋转盘上的磁铁进行圆

周运动,当探头靠近磁铁时,就接收到一个电磁信号,
霍尔传感器将被测到的线速度转化为脉冲信号,传输

给选纬讯号控制器,如图3所示。讯号源可在中轴或

曲轴上取,也可在其他轴上取,要求一个周期内的讯号

和执行选纬动作为1∶1,即收集到的讯号经控制器处

理,然后发送给执行机构进行选纬,实现投梭一次就选

纬一次。因此选择讯号取点的位置即磁铁安放位置就

与磁铁和探头个数有关。

霍尔传感器 磁铁 旋转盘 中心轴

图3 外部信号采集装置示意图
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2.1.2 气动选纬讯号控制器

气动选纬讯号控制器是整个气动选纬装置的关

键,负责讯号的接收、处理和发送以及织物组织、花色

等预置程序的运行和协调等。其结构就是一个微电

脑,主要由人机界面、数据处理模块、输出模块等构成,
系统模块工作框图如图4所示。
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USB
可移动
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花型编辑软件

图4 系统模块工作框图

首先在电脑端使用专业纺织电脑花型编辑软件编

辑好所需要的花型,即选色顺序,然后存储到可移动存

储器中,再通过串行总线接口将设计好的花型导入到

电子气动选纬控制器中。通过外部讯号将采集装置采

集到的讯号发送给气动选纬讯号控制器,控制器中的

微电脑按照预置程序进行数据处理,然后发送讯号给

气路控制机构,由气路控制机构中的电磁阀控制一定

压力的气体进行选纬,实现投梭一次就选纬一次。电

子气动选纬讯号控制器设有输入对话功能,主要设有

换梭、调格、调纬、显示、设置、暂停、复位等功能按键,
且可通过液晶显示屏查阅参数、数据等信息,方便生产

管理。

2.2 气路控制机构

气路控制机构由空压机、空滤装置和气路控制器

等组成。空压机为执行机构中的选纬针提供动力,可
为一台或多台选纬装置提供气体动力,气体压力一般

要求为1.5~3kgf/㎝2。空滤装置主要是过滤掉空气

中的杂质以及维持空气压力稳定,当空气压力过高时,
空滤装置上的泄压阀将打开,以便维持设备正常运行。
气路控制器是连接选纬讯号控制器、空压机和选纬执

行机构的设备,它将选纬讯号控制器发出的讯号通过

电磁阀控制气体的收放,从而达到控制选纬针的动作。
气动选纬的气体回路由单向阀、储气罐、过滤器、电磁

阀、气缸等组成。图5是气动选纬装置系统气路图。
本系统图是适配12色选纬,首先来自气源的气体

先经过一个单向阀和储气罐,再通过过滤器将气体进

行净化并调整压力,然后通过气路控制器分12路送入

电磁阀中,电磁阀根据讯号来控制气体的收放驱动气

缸,从而控制选纬针的动作达到选纬的目的。电磁阀

选用两路五通电磁阀(DC24V),驱动气缸是由12个两

路五通电磁阀为其提供控制。
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图5 系统气路图

2.3 选纬执行机构

选纬执行机构主要由气缸、选纬针和底板构成,如
图6所示。选纬针针尖处开有直径约为4mm 的孔

眼,纬纱从此孔眼中穿过,如图7所示。当接收到选纬

讯号后,气体从气孔A口注入,一定压力的气体推动气

缸内部活塞运动,选纬针下滑至引纬路线上,将被选纬

纱送至剑杆的通道中,送纬剑头则夹住纬纱将其引进

梭口,完成纬纱传送后,气动装置再次发出指令,气体

从气孔B口注入,气缸内部活塞向后运动,带动选纬针

缩回,完成一次整个的送纬动作。此时其他单元中的

选纬针仍在引纬路线的上方,不参与引纬。

底板

气缸

选纬针

图6 气动选纬结构图

3 性能分析

气动选纬装置中选纬的执行动力是压缩气体,由
通过一定压力的气体驱动气缸来实现选纬针的上下移
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动,从而达到选纬的目的。气缸的动作速度比液压和

电气方式的动作速度都要快些、灵敏些,输出力及工作

速度的调节也比较容易,并且具有结构简单、可靠性

高、使用寿命长的优点。同时,作为给选纬针提供动力

的气体,其气源一般工厂都具备,不需要另行准备。另

外,根据生产的需求加强了气动选纬讯号控制器内置

电脑的功能,增加了一些方便生产管理的功能键。特

别是编辑一些织物花型循环数较大的品种时,由于一

般的电子选纬控制器上的显示屏只能显示几行数据,
如果需要输入的数据较多或出错时,更改数据会相当

麻烦。现通过电脑端进行操作,比在电子选纬控制器

上只能直接输入预置程序要准确、容易,同时在电脑端

进行查看、更改会更加方便。
气孔A 气缸 气孔B 选纬针 穿线孔

图7 气动选纬针结构图

4 结束语

实践证明,气动选纬装置相较于电子选纬装置具

有一定的优势,其选纬动作灵敏可靠、故障率低,选色

图8 气动选纬装置实物图

适用范围大,维修简单便于调节。同时,由于采用了先

进的计算机技术,查看、核对、修改快捷,可存储容量

大,方便生产管理,节省了上机的准备时间。稍有不足

就是气体管线较多,安装及维修时要小心仔细,不可弄

破气管,但它仍不失为一种理想的选纬装置。
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DesignofPneumaticWeftSelectionDeviceforRapierLoom
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  Abstract:Thestructureandprincipleofapneumaticweftselectiondevicewereintroduced.Theweftselectionactionwasrealized

byacertainpressureofgastocontroltheweftselectionneedle.Thepneumaticweftselectiondevicewascomposedofaweftselection

controlmechanism,apneumaticcontrolmechanismandanactuator.Ithadthecharacteristicsoflowfailurerate,strongreliability,

simplemaintenanceandlowoperatingcost.
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