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摘 要:煮茧是制丝的关键工序,煮茧质量影响着生丝质量、产量、茧耗完成水平,煮茧工艺参数包含渗透、吐水、蒸

煮、调整保护过程中的温度和时间等,其中蒸煮温度对煮熟程度起到重要作用,而蒸煮的温度设计主要依据茧质指标解舒

率、茧层率测试数据,设置好工艺后,根据现场生产情况及质量检测情况做相应调整修正,以达到煮茧工艺最佳化。分析

蚕茧茧质数据与减压煮茧工艺蒸煮温度的相关性,通过茧质数据能够设计出比较合理的煮茧工艺参数,减少煮茧工艺调

整的盲目性,充分挖掘出原料特性。

关键词:茧质数据;减压煮茧;蒸煮温度;关联性

中图分类号:TS143.2       文献标志码:B 文章编号:1673-0356(2022)03-0030-03

收稿日期:2021-11-04
基金项目:四川省应用基础研究项目(2020YJ0269)
第一作者:郑 丹(1969—),男,教授级高工,主要从事纺织工程工艺技术

研究。

  煮茧在整个制丝流程中有着非常重要的地位,煮
茧工艺参数设计的好坏对生丝产量、质量及经济效益

有直接影响。目前的煮茧工艺设计是参照蚕茧质量数

据,并根据煮茧技术人员经验形成的初始生产工艺和

参数,通过生产—测试—调整等过程的多次调整,最终

形成用于大生产的煮茧工艺和参数。减压煮茧设备[1]

与传统煮茧设备由于设备结构、控制方法有明显不同,
温度控制精度[2]为0.1℃,0.3℃的调整幅度都会对

煮茧质量造成影响,随着减压煮茧设备在全国的广泛

推广应用,如何有效利用茧质数据进行减压煮茧工艺

参数设计,提高煮茧工艺精准性,减少调整盲目性,分
析了蚕茧茧质数据与减压煮茧工艺蒸煮温度的相关

性,希望对煮茧工艺设计起到指导作用。

1 茧质质量数据

蚕茧质量调查包含外观(形状、大小、颜色、缩皱)、
选茧、茧幅、切剖、解舒、清洁洁净黑板、煮茧丝胶溶失

率、茧层含胶量等内容。其中单解舒调查一项就包含

茧丝长、解舒丝长、解舒率、茧丝纤度、解舒光折、落绪

分布率、长吐率、蛹衣量等数据内容,蚕茧质量与地域、
蚕品种、饲养条件、上簇环境、收烘管理有关,其中蚕茧

的解舒率、茧层率指标数据对煮茧工艺的设置有极大

关联性,如何把茧质数据选用好,对于煮茧工艺以及整

个制丝生产都有积极意义。
解舒率是指解舒丝长对茧丝长的百分率,茧丝长

指一粒茧所能缫得丝的总长度,一般在700~1200m,
但蚕茧由于丝胶胶着影响,不能一次性离解完。解舒

是指缫丝时茧丝从茧层上离解的难易程度,解舒丝长

是平均添绪一次所能缫取丝的长度,我国目前的蚕茧

解舒率在55%~75%,解舒率越高表示茧丝从蚕茧上

离解越容易,煮茧时需要的温度低,反之需要的温度要

高。茧层率是指茧层对茧量的百分比,茧层率一般在

45%~51%,蚕 茧 的 茧 层 厚 度 一 般 为 0.36~0.8
mm[3]。煮茧就是要将蚕茧的茧层煮熟煮均匀,使茧丝

能够依次离解,在同等的解舒率情况下,茧层率越厚,
煮茧需要的蒸煮温度越高。

2 减压煮茧机煮茧工艺与蚕茧质量数据关系

减压煮茧设备是一种新型的自动化控制设备,通
过“真空+”完成煮茧整个过程,煮茧工艺设置与传统

设备有很大区别,采用将蚕茧静置在密封罐体内,通过

管路系统实施真空、水、蒸汽完成煮茧,控制采用PLC
程序控制,设置好温度、时间后自动运行,温度控制采

用跳转设置,即达到设置的温度后程序自动进入下个

时序,温度精度0.1℃,如图1所示,整个煮茧过程中

通过温度传感器监测,并能够显示其温度变化。

2.1 减压煮茧蒸煮温度

减压煮茧的蒸煮温度时序设置为T20,一般设置

范围为94~101℃,设置最小单位为0.1℃,一般0.3
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℃的调整变化对煮熟程度都会带来影响,T20跳转温

度的优选是影响蚕茧煮熟程度的主要因素,因此设置

调整好蒸煮温度对提高煮茧质量起到重要作用。主要

根据原料茧层率、解舒率指标情况,初步确定T20跳转

温度,再根据生产现场情况及黑板清洁、洁净成绩,判
断煮茧生熟状况,如生丝洁净质量判断,一般环类较多

时T20跳转温度偏低、煮茧偏生;糙类较多是T20跳

转温度偏高。

图1 减压煮茧温度设置

2.2 茧层率、解舒率与蒸煮温度的关联性

蚕茧指标中的茧层率、解舒率对蒸煮温度设置起

到关键性影响作用,一般情况下,茧层率薄,需要的温

度低;解舒率是丝胶难易膨润适当溶解的一种体现,解
舒率好的原料需要的温度低,这是一般性规律。为了

精准寻求最佳蒸煮温度,需要通过茧层率、解舒率的数

值作为设计蒸煮温度参数依据,指导生产,为此试验、
整理收集了经过工厂实缫验证的生产原料茧质指标情

况及蒸煮工艺,见表1、表2。
表1 茧层率与蒸煮温度

茧层率/% 蒸煮温度/℃

45.0 94.6
46.0 96.1
47.0 97.0
48.0 97.8
48.5 98.4
49.0 98.8
49.5 99.4
50.0 100.0
51.0 101.0

表2 解舒率与蒸煮温度

解舒率/% 蒸煮温度/℃

55 101.5
58 100.0
62 98.0
65 97.0
68 96.0
70 95.5
75 95.0
78 94.5
80 94.0

  表1为茧质调查中,解舒率在65%~70%之间茧

层率对应的蒸煮温度,从表1茧层率因素与蒸煮温度

关系来看,茧层率和蒸煮温度高度相关,茧层率各位数

对应煮茧温度各位数,如茧层率为49%,煮茧温度为

99℃左右。解舒率表示茧丝离解难易程度,在制丝生

产中,原料蚕茧解舒率变化幅度大,一般解舒率低于

60%为解舒差原料,这类原料丝胶难膨润溶解,煮茧需

要较高温度;解舒率在60%~70%为正常原料,煮茧温

度适当即可;解舒率高于70%的原料,煮茧要适当降低

温度,见表2,其规律是以解舒率65%为基准,解舒率

每低3%,温度调高1℃,解舒率每高4%,蒸煮温度下

调1℃,还要考虑其他因素,如茧季、烘茧干燥程度等,
作修正。

2.3 煮茧工艺调试应用

某企业 茧 质 调 查 数 据 茧 层 率 49.2%,解 舒 率

82.1%,按照茧层率设置T20温度99.2℃,按照解舒

率指标修正-4.25℃,试煮采用95℃,然后根据现场

索理绪、缫丝效率、黑板情况等进行微调,最终T20确

定为95.6℃,大面积生产茧耗比设计低2.6kg,清洁、
洁净成绩达到6A 级要求。某企业一个庄口茧层率

47.2%,解舒率53%,按照上述方法,得出初步T20温

度为101.2℃,大面积生产调试最终温度为101.4℃,
质量、茧耗、生产效率达到设计要求。通过茧层率、解
舒率茧质核心指标的检测,可以快速预置蒸煮温度,对
生产起到了指导作用。

3 结 论

(1)煮茧工艺参数是参照蚕茧原料的基础数据,如
品种、季别、产地、饲养方式、茧型大小、茧层厚薄等,以
及测试数据如茧丝长、解舒率、解舒丝长、单丝纤度、万
米吊糙等指标,并结合煮茧技术人员的经验和煮茧工

艺特性等多方因素,可以说煮茧是随机性和复杂性较

大的工序。
(2)由于煮茧温度与蚕茧质量的所有指标都有相

互的关联,如蚕茧的茧层厚薄、茧型大小、季节、产地、
品种、单丝纤度、万米吊糙、清洁、洁净、丝胶溶失率、新
茧有绪率等。因为这些指标对煮茧温度有直接或间接

影响,那么就需对蚕茧的众多指标与温度的相关性进

行分析,需要足够多的数据以及建立相应的数据库,也
需要适合的数学技术模型,还要在实际生产中不断改

进、修正,才能够确定数据与温度的关联性方案。
(3)对蚕茧质量的重要指标选用以及对应煮茧蒸
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煮温度的关联性进行分析,虽然只对蚕茧解舒率、茧层

率等与煮茧温度有密切关系的指标进行了分析论证,
而且方案的应用还不太全面,但作为指向性的技术还

是较为合理。为了技术更加完善合理,在后续的生产

中,应把蚕茧质量指标进行多层次的分析选用,通过数

据的积累、筛选及模式的优化,在煮茧的实际生产中应

用改进,并逐步完善数据与温度的关联方案,提升煮茧

工序的技术水平。
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  Abstract:Cocooncookingisthekeyprocessofsilkreeling.Thequality,yieldandcocoonconsumptionareaffectedbythequality
ofcocooncooking.Theparameterofcocooncookingprocessincludesthetemperatureandtimeintheprocessofpermeability,cocoon

cavityguttation,cookingandcocoonprotection.Thetemperatureofcookingplayesanimportantroleinthedegreeofcooking.The

cookingtemperaturedesignismainlybasedonthetestdataofunwindingratioandcocoonshellpercentage.Aftersettingupthe

process,thecorrespondingadjustmentandcorrectionwascarriedoutaccordingtotheon-siteproduction,soastooptimizethecocoon

cookingprocess.Thecorrelationofcocoonqualitydataandcocooncookingtemperatureofthedecompressedcocooncookingwasana-

lyzed.Reasonablecocooncookingparameterscouldbedesignedbycocoonqualitydata,whichcouldreduceblindnessofprocessad-

justmentandfullyexcavatethecharacteristicsofcocoon.

Keywords:cocoonqualitydata;decompressedcocooncooking;cocooncookingtemperature;correlation
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  Abstract:Withthedevelopmentofscienceandtechnology,manysmarttextilematerialshavebeendevelopedandusedinvarious

fieldssuchashealth,sports,medical,militaryandsecurityprotection.Smarttextilematerialsweredividedintothreecategories

whichwerepassive,activeandverysmartmaterialsaccordingtofunction.Thedevelopmentandapplicationofsmarttextilematerials

aswellastherelatedtechnicalprogresseswereanalyzed.Inthefuture,smarttextilematerialswilldeveloptowardssustainability,

multifunction,systematizationandcommercialization.
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